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v’ 1- Sistema Pitot - estatico.

v’ 2- Unidades de velocidad.
v’ 3- Conversion de unidades.
v 4- Velocidades aerodinamicas.

v'5- NUmero de Mach.
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v Presiones

- Presion estatica: presion atmosférica a la altitud del avién. Es ejercida
sobre toda la superficie y ho guarda relacion con el movimiento.

- Presion dinamica: es la presion ejercida por el aire en movimiento
(viento relativo). Depende de la velocidad.

- Presion total: es equivalente a la sumatoria de la presion estaticay
dinamica.



N
'T‘ o > )
¥ Tema 4 - Velocidades aeronauticas.

ISEAP

v Mecanica de los fluidos - Bernoulli.

Pt=Ps+1/2q V2

Presion Dinamica = 1/2q V?-Pt-Ps g

Pt=Presion total. Ps=Presion estatica. p= Densidad del fluido. V= Velocidad.
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Tubos pitot y tomas estaticas.
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Tema 4 - Velocidades aeronauticas.

ANEMOMETRO  ALTIMETRO  VARIOMETRO

TUBO PITOT

TOMA ESTATICA
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PRESION DINAMICA
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- Medidor de presion dinamica.

- Mandmetro de presidon
diferencial.

10



(/%\\ °
?éf Temario - Tema 4.

v’ 2- Unidades de velocidad.
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v Nudos (knots) =) kts
v Millas/hora — Mph
v Kildmetros/hora ) Km/h

—>
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v  Formulas

- Miillas nauticas a kilometros >NM x 1,852 = Km/h.
*ktakm/h

- Kildmetros a millas nauticas > KM x 0,54 = kt.
*Km/h a kt

- Millas terrestres a kilometros > Mix 1,609 =km/h.
* Mph a km/h

-  Kildmetros a millas terrestres > Km x 0,622 = Mph.
*Km/h a Mph

- Millas nauticas a millas terrestres > NM x 1,15 = Mph.

* Kt a Mph

- Millas terrestres a millas nauticas > Mi x 0,869 = Kt.

*Mph a Kt
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v Tablas

STATUTE NAUTICAL

MILES MILES  KILOMETERS
115—100 100
110—1-95 951180
105-‘_90 90 170
100 g5 g5 160
Zg}ao g0 - 150
85_Hs 754'140
80 -+ 70 7o—L130
75+ 65 65 <120
70160 601110
851 s5 55 -{_
01 s o
%7 & 45-;90
50 - 80
45-1"40 40"_70
40+ 35 35 -
35+ 30 T
30 25 251 50
25 20 20 40
207 15 1530
15

-1 Units x 10, 100, etc.
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v 4- Velocidades aerodinamicas.
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v Velocidad indicada

JAS (Indicated air speed)

- Es laindicada en el velocimetro.
- No incluye ninguna correccion.
- A nivel del mar y condiciones de atm. STD indica la
velocidad real del avidén con respecto a la masa de
160 140 120 3 aire.
///l I \\ \\ . .
- Usada como referencia para maniobras.
- Si el instrumento indica velocidad en nudos,

comunmente se abrevia KIAS
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v Velocidad indicada

MAXIMUM RATE OF CLIMB
pﬁgss CLIMB RS-;E FROM SEA LEVEL
H
FPM | MmN | @gaL | NM
S.L. 80 925 0 0.0 0
160 140 120 \\\ 2000 79 835 2 0.8 3
///I| \\\\ 4000 78 750 5 1.5 7
6000 77 660 8 2.3 1"
8000 75 565 1 3.2 16
10,000 74 470 15 4.2 21
12,000 73 375 20 5.2 29
14,000 72 285 26 6.5 38
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v Velocidad calibrada.
CAS (calibrated air speed)

- Es la velocidad corregida por errores de posicidon y de
instalacidon del instrumento.

- Es la que realmente refleja el comportamiento dinamico de la
aeronave

- Existen tablas para corregir la IAS de acuerdo al peso,
configuracion, etc.

- Expresa en Nudos, puede ser abreviada como KCAS
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v Velocidad calibrada.
AIRSPEED CALIBRATION

130 140 150 160
127 137 146 156
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v Velocidad equivalente.

EAS (Equivalent air speed)

- Es la velocidad calibrada (CAS) corregida por el error por
compresibilidad.

- Laldgica del sistema pitot - estatico supone al aire como un
gas ideal.

- El error por compresibilidad no es notorio a velocidades
inferiores de 250 nudos o altitudes inferiores a los 10000 ft.

- A altas velocidades y altas cotas, la EAS es menos que la CAS.
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v Velocidad equivalente.
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v Velocidad verdadera.
TAS (True air speed)

- Esla velocidad real del avidon con respecto a la masa de aire en la
que vuela.

- Es la que refleja el rendimiento de la aeronave para un nivel de
vuelo dado.

- Es obtenida corrigiendo la CAS de los errores producidos por la
altitud y temperatura (DENSIDAD).

- En condiciones de aire en calma, indica la velocidad de
desplazamiento sobre el terreno.

- A nivel del mar y atmosfera ISA, IAS y TAS son casi idénticas.
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v Velocidad verdadera.

FL 300 . REAL = 300

INDICADA =186

S L REAL =300
LA A INDICADA =300
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v Velocidad verdadera.

FL 300
IAS =18 . y v s
TAS = 300 Aproximacion practica..
TAS = IAS + 2% / 1000 Ft
=186 + (186 X 2X30/100)
MsL _=186x16
IAS = 300 =

TAS =300 TAS = 298

25
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v Velocidad de navegacion o terrestre.
GS (Ground speed)

- Esla velocidad real del aviéon con respecto al terreno.

- Se obtiene sumando la TAS con la componente de viento de frente
o de cola.

- Puede estar indicada directamente en el sistema GPS, en el DME, o
en el inercial.

- Puede obtenerse indirectamente o estimarse por otros medios.

- En condiciones reales, siempre existe una componente de viento, y
los valores pueden superar los 150 nhudos.

- A nivel del mar, atmadsfera STD y viento calmo, IAS, TAS y GS seran
equivalentes.
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v Velocidad de navegacion o terrestre.
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v Progreso de las correcciones.
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v'5- NuUmero de Mach.
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v Velocidad del sonido.

M= Vo/Ao
Definicion:
6 2\ «medida de velocidad relativa dado por el cociente entre la
UMBER  7-= velocidad de un objeto y la velocidad del sonido en el medio en
\ S que se mueve dicho objeto.»

Vs == C=+-340m/s a15°C
Mach TmsLy1s.c) = +-660 Kts
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v Velocidad del sonido.

= Flujo Subsdnico

‘f Onda de choque E
" = Flujo Supersénico
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v Velocidad del sonido.

Variacion con la temperatura..

8 2 A grandes altitudes (entre 35000 y 65000 ft), donde la
NEER T temperatura se estabiliza, la velocidad del sonido permanece
constante.
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v Representacion en avionica moderna.
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v Utilizacion

IAS / CAS

- Limites estructurales del avién. Ej.: VLO, VFE, VNO, etc.

- Velocidades de pérdida y control. Ej.: Vmca, Vs, Vlof, etc.
- Velocidades de despegue. Ej.: V1, VR, V2, etc.

- Velocidades de aterrizaje. Ej.: Vref,

- Velocidades de performance: Vx, Vy, etc.

35



N
'T‘ o > o
2 Tema 4 - Velocidades aeronauticas.

ISEAP

v Utilizacion

TAS

- Planificacion general del vuelo

- Datos del plan de vuelo.

- Calculos de alcance y autonomia.

- Calculo de correccion de deriva (WCA).
- Calculo de velocidad Mach.
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v Utilizacion

GS
- Calculo de estimas.
- Re-calculo de consumo de combustible.
- Re-calculo de tiempo de vuelo.
- Re-calculo de alcance y punto de no retorno.
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estatico, el velocimetro esta reglado para traducir presiones diferenciales a
velocidades.

v Reflexion 2: A condiciones diferentes a las reglaje (nivel del mar, presion
estandar y 15° de temperatura), la velocidad indicada debe ser corregida.

v Reflexién 3: Como la incidencia de las superficies aerodinamicas esta afectada
por los mismo factores y de igual manera que velocimetro, puede decirse que
la performance del avion estara ligada a la velocidad indicada y no a la
velocidad verdadera.

v Reflexion 4: A distintas configuraciones (actitud) pueden aparecer importantes
diferencias entre la IAS y la CAS.
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confunde CAS por IAS y visceversa, e incluso por cuestiones de practicidad
muchas veces se lo hace arbitrariamente.

v Reflexion 6: En la practica, asi sea en vuelos visuales y en aviones de bajo
rendimiento, todas las velocidades vistas son utilizadas, tanto en |la
planificacién como en la ejecucién del vuelo.

v Reflexién 7: Hasta los 250 / 300 nudos de velocidad y e altitudes debajo de los
10000 ft, los errores de compresibilidad no son tan notorios.

v Reflexion 8: Un calculo aproximado pero oportuno, muchas veces es el mejor.
Para ello, podemos hacer la correccion del 2% de la IAS por cada 1000 ft de
elevacion como forma mas rapida de calular la TAS.

39
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