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- Sistema ILS.

 1- ¿Qué es un ILS? 

2- Principio de funcionamiento de un ILS.

3- Componentes complementarios.

4- Categorías.

5- Instrumentos de a bordo.

6- Perfiles y tipos de aproximaciones.
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1- ¿Qué es un ILS?

Definición

«El ILS (del inglés Instrument Landing
System) es un sistema de ayuda a la 

aproximación y aterrizaje que da indicación 
de alineación con el eje de pista y de senda 

de planeo hacia la zona de toque de la 
misma.» 

Simbología
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Generalidades:

 El ILS es el sistema basado en tierra más utilizado para aproximaciones y 
aterrizaje.

 Se compone de dos sus-bsistemas, el LOC / LLZ(localizer) proporciona 
información con respecto al eje de pista (guía lateral), y la senda de 
planeo, conocida como GS o GP(Glide Slope ó Glide Path), que da 
información referente a un ángulo de descenso dado (guida vertical).

 El GS está generalmente acoplado con un DME.

 El ILS está complementado con otros subsistemas que aumentan la 
precisión y reducen los mínimos de aproximación.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión del Localizador:

 El LOC / LLZ, cuya portadora está comprendida entre los 108,10 y los 
111,975 Mhz, es transmitido mediante antenas que se encuentran al final 
de pista y alineadas con el eje de la misma.

 La señal de LOC (modulada en AM) es transmitida como dos haces 
diferentes (90 y 150 Hz), uno a cada lado de la pista, conformándose dos 
lóbulos.

 La amplitud y alcance de estos lóbulos deben ser como mínimo de +-35°
del eje de pista en una distancia mínima de 10 NM, y de +-10° del eje de 
pista, hasta una distancia mínima de 18 NM.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión del Localizador:

150 hz.

90 hz.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión del Localizador:

18
 N

M
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión de la senda de planeo:

 El GS, cuya portadora está comprendida entre los 328,60 y los 335,4 Mhz, 
se acopla automáticamente cuando el equipo NAV del avión es selectado
en una frecuencia de ILS.

 La trasmisión se realiza mediante una antena situada en un lateral de la 
pista, a unos 300 metros del inicio de la misma.

 La señal de GS (modulada en AM) también es transmitida como dos 
haces diferentes (90 y 150 Hz), uno hacia arriba y otro hacia debajo de la 
senda ideal de aproximación, conformando dos lóbulos.

 El alcance del GS debe ser como mínimo, de 10 NM.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión de la senda de planeo.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión de la senda de planeo.

α = 2,5° – 3,5°
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Transmisión de la senda de planeo.

h = 50 ft
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
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2- Principio de funcionamiento de un ILS.
 Propagación:

Space wave
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Recepción:

 Sintonizado en frecuencia de localizador, el equipo NAV del avión 
sintoniza también, de manera automática, la frecuencia de senda de 
planeo que le corresponde según la canalización.

 El equipo NAV, compara la señal recibida de los lóbulos de 90 Hz y de 
150 Hz, tanto para el localizador, como para la senda de planeo, 
determinando la posición relativa con respecto a ambos ejes de 
simetría.

 El euipo NAV del avión, acopla también al DME asociado al GS, según 
el canal correspondiente.

 El equipo NAV muestra la marcación en un CDI (Course Deviation
Indicator) o en un HSI (Horizontal Situation Indicator).
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Asociación de frecuencias LOC y GS

Según 
Anexo 10 

OACI
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3- Componentes complementarios.
 Balizas marcadoras

 Las balizas marcadoras MKB (del inglés Marker Beacon), son 
radiobalizas que transmiten un haz hacia arriba, cuya frecuencia es de 
75 Mhz.

 Su objeto es indicar distancias al punto de toma de contacto del 
avión.

 Dan al piloto un aviso sonoro y visual, permitiendo el control cruzado 
con la altitud.

 Pueden estar instaladas desde 1 hasta 3 balizas.

 Se denominan OM (outer marker) de 4 a 7 NM, MM (middle marker) de 
0,6 a 1,0 NM,  e IM (inner marker) de 60 a 100 metros del borde de 
pista.
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3- Componentes complementarios.
 Balizas marcadoras

OM MM IM

75 Mhz.75 Mhz.75 Mhz.
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3- Componentes complementarios.
 Localizador de balizas marcadoras.

 Son balizas NDB, ubicadas juntos a las balizas marcadoras Marker
Beacon), operando en frecuencias estándares de NDBs (200 – 400 
Khz).

 Se denominan LOM, si está junto a una OM y LMM si está junto a una 
MM.

 Tienen menos potencia que un NDB «normal».

 Las balizas indicadoras de eje de pista LO LI, no son parte del ILS.

 Su marcación se visualiza con un RMI, de la misma manera que 
cualquier otro NDB
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3- Componentes complementarios.
 Localizador de balizas marcadoras

OM M
M

LOM LM
M

«Compass Locator»
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3- Componentes complementarios.
 DME.

 En la práctica, todos los ILS cuentan con un equipo medidor de
distancia DME, asociado al Glide Slope.

 La sintonización se realiza en forma automática al selectar la
frecuencia de LOC en el equipo NAV.

 Muchas aproximaciones ILS, no son posibles de realizar si el DME
no está en funcionamiento.

 Es también útil para calcular el régimen de descenso a mantener
de acuerdo con la velocidad Ground Speed.

 Al igual que con un DME asociado al VOR, las distancias también
son oblicuas, pero el error es mínimo y no afecta la seguridad.
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3- Componentes complementarios.
 DME.
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3- Componentes complementarios.
 Luces de aproximación.

 Todo ILS requiere que la pista de aterrizaje tenga balizamiento, aunque se opere de 
día.}

 Las luces permiten la transición del vuelo instrumental al visual, siendo muchas veces 
las que definen los mínimos ó la categoría del ILS.
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3- Componentes complementarios.
 Luces de aproximación.

• Se agrupan en tres categorías:
- Sistema de iluminación de aproximación.

 ALS - Approach Lighting System.
 PAPI - Precision Approach Path Indicator.
 VASI - Visual Approach Slope Indicator

- Sistema de iluminación de pista.
 REIL - Runway End Identifier Lights.
 RELS - Runway Edge Light Systems.
 RCLS - Runway Centerline Lighting System.
 TDZL - Touchdown Zone Lights (TDZL). 

- Sistema de iluminación de calles de rodaje.
 Taxiway Centerline Lead-Off Lights.
 Taxiway Centerline Lead-On Lights.
 Land and Hold Short Lights.
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4- Categorías.

 Según la capacidad instalada en tierra, los ILS se clasifican 
en 3 categorías:

- Categoría I (CAT I): aproximación y aterrizaje de precisión por instrumentos
con una altura de decisión no inferior a 60 metros (200 pies) y con una
visibilidad no inferior a 800 metros, o un alcance visual en la pista no inferior
a 550 metros.

- Categoría II (CAT II): aproximación y aterrizaje de precisión por instrumentos
con una altura de decisión inferior a 60 metros (200 pies), pero no inferior a 30
metros (100 pies) y con un alcance visual en la pista no inferior a 350 metros.
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4- Categorías.
-Categoría III

- (CAT III A): aproximación y aterrizaje de precisión por instrumentos hasta
una altura de decisión inferior a 30 metros (100 pies), o sin limitación de
altura de decisión; y con un alcance visual en la pista no inferior a 200
metros.

- (CAT III B): aproximación y aterrizaje de precisión por instrumentos hasta
una altura de decisión inferior a 15 metros (50 pies), o sin limitación de altura
de decisión; y con un alcance visual en la pista inferior a 200 metros, pero
no inferior a 50 metros.

- (CAT III C): aproximación y aterrizaje de precisión por instrumentos sin
altura de decisión ni limitaciones en cuanto al alcance visual en la pista.
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4- Categorías.
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4- Categorías.

CAT 3-A 

CAT 2
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5- Instrumentos de a bordo.
 CDI y HSI

CDI HSI
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5- Instrumentos de a bordo.
 CDI y HSI

RMI

HSI

CDIMKB

DME
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5- Instrumentos de a bordo.
 Perfiles y tipos de aproximaciones.

Perfil típico de aproximación ILS

OM MM IM

Initial
Approach Fix

(IAF)
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6- Perfiles y tipos de aproximaciones.

FIJO - ILS
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6- Perfiles y tipos de aproximaciones.

VOR - ILS
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6- Perfiles y tipos de aproximaciones.

NDB -ILS
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