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v 1- ¢Qué es un ILS?

v 2- Principio de funcionamiento de un ILS.
v 3- Componentes complementarios.

v 4- Categorias.

v 5- Instrumentos de a bordo.

v 6- Perfiles y tipos de aproximaciones.
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Simbologia

Definicion

«El ILS (del inglés /nstrument Landing
System) es un sistema de ayuda a la
aproximacion y aterrizaje que da indicacién
de alineacion con el eje de pista y de senda
de planeo hacia la zona de toque de la
misma.»
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v" Generalidades:

v' EI ILS es el sistema basado en tierra mas utilizado para aproximaciones y
aterrizaje.

v’ Se compone de dos sus-bsistemas, el LOC / LLZ(localizer) proporciona
informacion con respecto al eje de pista (guia lateral), y la senda de
planeo, conocida como GS o GP(Glide Slope 6 Glide Path), que da
informacion referente a un angulo de descenso dado (guida vertical).

v' El GS esta generalmente acoplado con un DME.

v El ILS esta complementado con otros subsistemas que aumentan la
precision y reducen los minimos de aproximacion.
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v Transmision del Localizador:

v’ EI LOC / LLZ, cuya portadora estd comprendida entre los 108,10 y los
111,975 Mhz, es transmitido mediante antenas que se encuentran al final
de pista y alineadas con el eje de la misma.

v La seinal de LOC (modulada en AM) es transmitida como dos haces
diferentes (90 y 150 Hz), uno a cada lado de la pista, conformandose dos

lIobulos.

v' La amplitud y alcance de estos I6bulos deben ser como minimo de +-35°
del eje de pista en una distancia minima de 10 NM, y de +-10° del eje de
pista, hasta una distancia minima de 18 NM.
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v Transmision del Localizador:
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v' Transmision de |la senda de planeo:

v' El GS, cuya portadora esta comprendida entre los 328,60 y los 335,4 Mhz,
se acopla automaticamente cuando el equipo NAV del avidon es selectado
en una frecuencia de ILS.

v' La trasmision se realiza mediante una antena situada en un lateral de la
pista, a unos 300 metros del inicio de la misma.

v' La seial de GS (modulada en AM) también es transmitida como dos
haces diferentes (90 y 150 Hz), uno hacia arriba y otro hacia debajo de la
senda ideal de aproximacion, conformando dos Iébulos.

v El alcance del GS debe ser como minimo, de 10 NM.
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v' Transmision de |la senda de planeo.

10



‘?i?\ Tema 9 - Sistema ILS.

v' Transmision de |la senda de planeo.
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v' Transmision de |la senda de planeo.
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v' Propagacion:

F o |

o / _IONOSPHERE

Space wave

- Ground wave _x
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v Recepciodn:

v' Sintonizado en frecuencia de localizador, el equipo NAV del avién
sintoniza también, de manera automatica, la frecuencia de senda de
planeo que le corresponde segun la canalizacién.

El equipo NAV, compara la seial recibida de los I6bulos de 90 Hz y de
150 Hz, tanto para el localizador, como para la senda de planeo,
determinando la posicidn relativa con respecto a ambos ejes de
simetria.

El euipo NAV del avién, acopla tambien al DME asociado al GS, segun
el canal correspondiente.

v El equipo NAV muestra la marcacién en un CDI (Course Deviation
Indicator) o en un HSI (Horizontal Situation Indicator).
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v Asociacién de frecuencias LOC y GS

Localizer Glide path Localizer Glide path
(MHz) (MHz) (MH) (MEHz)
108.1 3347 110.1 334.4
108.15 33455 110.15 33425
1083 334.1 110.3 335.0
108.35 333.05 110.35 334 85
108.5 3200 110.5 320 6
108.55 32075 110,55 320 45 .
108.7 330.5 110.7 3302 Segun
108.75 330.35 110.75 330.05
108.0 3203 110.0 330.8 Anexo 10
108.05 32015 110.95 330.65 OACI
1001 3314 111.1 331.7
10015 33125 111.15 331.55
1003 332.0 111.3 3323
10035 33185 111.35 332.15
1005 332.6 111.5 332.0
100.55 332.45 111.55 332.75
100.7 3332 111.7 333.5
100.75 333.05 111.75 333.35
100.0 333 8 111.0 331.1

10285 333.65 111.95 33095
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v' Balizas marcadoras

v' Las balizas marcadoras MKB (del inglés Marker Beacon), son
radiobalizas que transmiten un haz hacia arriba, cuya frecuencia es de
75 Mhz.

v' Su objeto es indicar distancias al punto de toma de contacto del
avion.

v" Dan al piloto un aviso sonoro y visual, permitiendo el control cruzado
con la altitud.

v Pueden estar instaladas desde 1 hasta 3 balizas.

v" Se denominan OM (outer marker) de 4 a 7 NM, MM (middle marker) de
0,6 a1,0 NM, e IM (inner marker) de 60 a 100 metros del borde de
pista.
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v' Balizas marcadoras

75 Mhz. 75 Mhz.
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v" Localizador de balizas marcadoras.

v' Son balizas NDB, ubicadas juntos a las balizas marcadoras Marker
Beacon), operando en frecuencias estandares de NDBs (200 - 400
Khz).

v Se denominan LOM, si esta junto a una OM y LMM si esta junto a una
MM.

v Tienen menos potencia que un NDB «normal».

v' Las balizas indicadoras de eje de pista LO LI, no son parte del ILS.

v Su marcacion se visualiza con un RMI, de la misma manera que
cualquier otro NDB
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v" Localizador de balizas marcadoras

«Compass Locator»
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v En la practica, todos los ILS cuentan con un equipo medidor de
distancia DME, asociado al Glide Slope.

v La sintonizacion se realiza en forma automatica al selectar la
frecuencia de LOC en el equipo NAV.

v Muchas aproximaciones ILS, no son posibles de realizar si el DME
sevon /e N1 N2 no esta en funcionamiento.

v Es también util para calcular el régimen de descenso a mantener
de acuerdo con la velocidad Ground Speed.

v Al igual que con un DME asociado al VOR, las distancias también
son oblicuas, pero el error es minimo y no afecta la seguridad.
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v Luces de aproximacion.

v Todo ILS requiere que la pista de aterrizaje tenga balizamiento, aunque se opere de
dia.}

v' Las luces permiten la transicién del vuelo instrumental al visual, siendo muchas veces
las que definen los minimos 6 la categoria del ILS.
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v Luces de aproximacion.

« Se agrupan en tres categorias:
- Sistema de iluminacién de aproximacion.
v ALS - Approach Lighting System.

v' PAPI - Precision Approach Path Indicator.
v’ VASI - Visual Approach Slope Indicator

-#

- Sistema de iluminacién de pista.

v REIL - Runway End Identifier Lights.

v RELS - Runway Edge Light System:s.

v RCLS - Runway Centerline Lighting System
v TDZL - Touchdown Zone Lights (TDZL).

- Sistema de iluminacién de calles de rodaje.
v' Taxiway Centerline Lead-Off Lights.
v' Taxiway Centerline Lead-On Lights.
v' Land and Hold Short Lights.
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v' Segun la capacidad instalada en tierra, los ILS se clasifican
en 3 categorias:

- Categoria | (CAT I): aproximacion y aterrizaje de precision por instrumentos
con una altura de decision no inferior a 60 metros (200 pies) y con una
visibilidad no inferior a 800 metros, o un alcance visual en la pista no inferior
a 550 metros.

- Categoria Il (CAT IlI): aproximacion y aterrizaje de precision por instrumentos
con una altura de decision inferior a 60 metros (200 pies), pero no inferior a 30
metros (100 pies) y con un alcance visual en la pista no inferior a 350 metros.
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-Categoria lll

- (CAT lll A): aproximacioén y aterrizaje de precision por instrumentos hasta
una altura de decision inferior a 30 metros (100 pies), o sin limitacion de
altura de decision; y con un alcance visual en la pista no inferior a 200
metros.

- (CAT lll B): aproximacion y aterrizaje de precision por instrumentos hasta
una altura de decision inferior a 15 metros (50 pies), o sin limitacién de altura
de decision; y con un alcance visual en la pista inferior a 200 metros, pero
no inferior a 50 metros.

- (CAT Ill C): aproximacién y aterrizaje de precisién por instrumentos sin
altura de decisidon ni limitaciones en cuanto al alcance visual en la pista.
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RVR: 1200 PIES (350 mts)

CATEGORIA Il
DH: de 200 PIES
a 100 PIES

RVR: 700 PIES (200 mts)
50 Pies AGL

CATEGORIA HIA
i 2 CATEGORIA INE
DH:de SOPIES a 0 Pies

DH: O PIES
RVR: 0
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AIP ARGENTINA SAEZ AD 2.1

AD 2. AERODROMOS
SAEZ AD 2.1 INDICADOR DE LUGAR Y NOMBRE DEL AERODROMO
SAEZ EZEIZA/MINISTRO PISTARINI
AEROPUERTO REGULAR PARA EL TRANSPORTE AEREO INTERNACIONAL REGULAR (RS)

AD 2.19 RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION Y EL ATERRIZAJE

Instalacién 1D Frecuencia Horario Coordenadas ELEV/DME Observaciones
KHz MHz
ILSILOC  PC 1101 H24 344932.81S CAT LA aPista 11
0583057.22W
CAT 3-A GP/DME 334.4 344915.51S 1875M  Pista 11 GP 3° - HGT REF DME CH
0583301.52W 62FT 38X
MM 75.0 344901.40S 21 M
0583353.03W 68 FT
oM 75.0 344817.49S
0583800.34W
IM 75.0 344906.74S 23 M
_________________________________ 0583322 40W _ _ _ 7o FT _ _ _ e
ILSILOC  EZ 108.7 344815.66S CAT Il a Pista 35.
0583207.10W
C AT 2 GP/DME 3305 344945.63S 1925M  Pista 35. GP 3° - HGT REF 16.10 M.
0583130.12W 63FT  DME CH 24X.
oM 75.0 345325.07S 24 M

0583021.59W T8 FT
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v CDIly HSI

DIST NM:

GS HT-'R

T_VVS ft/min:
928
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v CDIly HSI
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v' Perfiles y tipos de aproximaciones.

Perfil tipico de aproximacion ILS

Green Dot Speed

Landing Gear Down
FLAPS 3
FLAPS FULL

Reducing to Approach Speed V pp

FLAPS 1 FLAPS 2

Initial l | l

Approach Fix ,
(1AF)

= e -

f

Final Approach Fix for

= 3000 ft AGL ILS approach Stabilized Approach at

1000 ft AGL

Runway

oM MM IM

2ZNM /7 NM
31
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EL PALOMAR (SADP) Carla de aproximacian par instrurmentos
EL PALOMAR irestrument approach charl ILS Z RWY 17
BAIRES CTL AEROPARCLIE AFP AEROPARQUE TWR PALOMAR TWR EMERG
125.90 133.95 124.90 125.30] 120.60 119.50 | 118.85118.25 | 120.30 118.90 121.50 FIJO - ILS
LOC PR FINAL APCH GRS ALTITUD MMM FAF DA (H) AD Eley 59’ 09 W [2018)
110.5 1667 zaun' EEE’EH'{ 343' E3[J? '} | THR Elev 42"
Aproximacion frustrada: ASC para B n .arl:epfar T 130 PAL
hasta laz D3.5 NM PAL, virar por Izqulerda D-CT VOR PAL (183 M.ﬁ.x 185 ki) Luegc:- Interceptar R 260
PAL v seguir instrucciones de| ATC. D
Mizsed approach; Chmb to 3000 ff an BWY HDG untd D0 4 N PAL, intercept B 130 PAL untd D35 NM PAL, 000"
turm faff DCT PAL VOR (1AS MAX 185 ki). Th I f R 260 PAL airectad by ATC. 3 F
- E- i ién vi e === | LTA 3000° zsilga 2?3;' VOR PAL
oS Scuiacin visual sslaments & ESTE gl RMK: Circle to land anly EAST of the Asrodrome P — z = i MDA .
T 1 11 I \ (IAF) 1T T 17 T 171 | L | _l DA =
- RS rr _ " a
BA°5Y A VANAR 5830 S I | 343 APt i
" [omEe REUERIDO FLO50 o g | |1 (o) > 7 E
B Q S\, MAX 220KT - FERNANDO A A g Iy . S Ca &
WMARCACIONES: MAGNETICAS | SIN ESCALA D18.7 PAL 1144 FDO “s . VANAR AT — . — ——iRA = s
| DISTANCIAS: MILLAS NAUTICAS | vimT T Sl £ D181 PR i L L ] TO THR 17 (NB] B B. : 13 048 gg o
.I'fU:ﬁll_IrﬁﬁLS Ell.é?'m,muhs T PR (DME) a8 6.9 37 13 08 g &
L AS: Z -
| . — |:|F:| g "P.-". TO P.P.L'DMEI 1&5 7.6 i 4 EC' 1.5 0.7 f
DISTANCES NAUTICAL MILES 2900" A, . DIRECTA RWY 17 / Straight in RWY 17 . >
ALTITUDES, ELEVATIING _ " = Clrculaclon Visual %
g MAX 180KT Pt A - ILS LOG /OME Circle to land =
N I I I EEL*’ 1, 3 & [pasas DH 301" | MDA 520 MDH 478 5
Ligail 1 | | | ] Nk . SN ESCALA
ﬁ.’, NOT TO SCALE s E VIS VIS CAT | MDA | MDH | VIS 5
34'ar 461° E ol 2400 M A 750 | 681" |2400 I"."I|¢5=
| % % B 1400 M B 7500 | @91 |2800 M|=.
- = EI C RVE 1400 M 2600 M C 940" | 881 3700 Mlé
AP, % o D ] 1450' | 1381" |4600 I"."I'é
[~ = = B0 11 1% =] 180 | DIST to MAPL ] B 5 3 FI
ﬁ_ 167" 3 S FAF -MAPIE.5 MM 4:37 57 F3F L6 BRI N 300 2003 1EE4 1047 |8
B é E FPM AR0 550 £ B0 i 1x] HIGT [2258) | 15651 | L) {100 Pl =1
- e = 31 ENERG 2019 DEPARTAMENTO INFORMACION AERCMALUTIC AMOT AIRAG 218
¥ .. zl
- ILS/DME E;iﬁgtrs"l !
o 1105 ¥R L anp |2
AGL ||| T2
o =
B _ == D04 PAL i 32
| 760" D10.0 FOO @
- o
e gl
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ILS.

ING. AER. A.LV.TARAVELLA (SACO)

Carta de aproximacién por instrumentos

CORDOBA, Instrument approach chart ILS Z RWY 19
ATIS CORDOBA CTL CORDOBA APPITWR CORDOBA GND EMERG
127.50 119.10 120.65 118.30  118.55 119.45 121.75 121.50

O "CH Flraal APCH CRS MM AT FAF S D DA [H) A0, Ele. 1604" 06" W (2018)
110.3 185° 3600° (71995) | 1804 200) |THEEl.  1604"

Aproximacién frustrada: Viraje por izquierda HDG 148° ascendiendo

para 3500 ft y seguir instrucciones del ATC.

Missed approach: Turn left HDG 148° climbing to 3500 ft or os directed

by ATC.

S R X :

L~ 3 \

- L0 e \ 4298 '\‘

Q < 3 :E' &
1
3737 B g’ 4
= ™ 15
Ny $ e VOR/DME
4380 79 A : oomkie | S ESCALA
i (] = 3: 10DMENVOR LNOTTO SCALE
(FAF) - e oy
37 . Ef
B N 3117 5.1 DMEIGE. (o =) DME REQUERIDO
il JUAREZ CELMAN
= I {1
.- 5 DME/GP4
4.5 DMEVOR

B (IAF)

= 5 CORDOBA

& MM < 1145 CBA

- j-ﬁ"‘

1673 2 Y
B CEe s \ ILS DME
L~

Changes: No changes

Cambios: Sin camblos

VOR - ILS

DIRECCION REGULACION NORMAS ¥ PROCEDIMIENTOS - DNIMA

[ {IAF) " - o i
TA 3500 ) MIVEL DE TRAMSICION .
023" 9 00ME/GP
i 10 DMENVOR
MAPt ’JSEDR;E %f%F qu
M - ! 3600
0.6DMEGP a8
“J ]'f% Eﬁﬁm’}fﬂ 6.1 Eﬁg GP :
D f 1 Dl CIRCULACION VISUAL
982 1804 A 972730 71 OvENOR AL ESTE DEL EJE RWY
(126 3600 0119
NN (L4 28 24
DIRECTA RWY 19/ Straight in RWY 19 Circulacién visual
- Irculaciron visua
— IL5/DIME LOC/DME : Circle to land
< |DA 1804 DH 200 yMDA 2250 MOH 646
U WIS ALS VIS SIM ALS VIS ALS V15 SIM ALS CATIMDA|l MDH | V15
A A
B 2500 M 3200 M 5 2250' | A44' |3200 M
800 M 1200 M
C C 3700 M
VR 550 M 2300'| &%

D 2700 M 3400 M D 2600 M
G5 KT L] 100 10 120 130 140 150
FAF - MM 5.5 MM 340 3:18 3.00 2-45 2.33 2:21 2:12
FERA 480 5.3 SHL -E 4] 5] L] 200

18 JULIO 2019 DEPARTAMENTO INFORMACION AEROMAUTICA AMDT AIRAC 119
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SAUCE VIEJO (SAAV) Carla de aproximacion par instrurmentos
SANTA FE Inglrument approach charl ILS RWY 21
PARAMA CTI SAUCE VIEID APP SALGE WIEJD TVWR SALICE WEM GRD EMERG
119.60 118.50  |118.95 118.45 120.10{118.95 118.45 120.10]118.95 118.45 120.10] 121.50
LOGC 8V FINAL APCH CRS ALTITUD MMM FAF MDA (H) AD Elev 59" 80 W 2018
109,50 211° 2300' (22417} | 269" (200) | vREey  59° |
Aproximacion frustrada; ASC para 3000 1 con rumbao 2117 y seguir instrucciones del ATC.
Mizssd approach: Climb to 3000 f with heading 2119 and proceed as directed by ATC.
MOTA: Mivel de Transician asignado por ATC. RK: Transition Level assigned by ATC P ——
LT | 1 [ I | T T 0T asadl | | L0 1 1ol
B 100 {|F} GOtag =
2500’ . & -
DME HE{}UERIDG| D8.9 SV A5 ° i
- s
| i =
— D95 5V 7]
B 484" 7]
31740 /
— /—-\ Y 3174y
— (S ; B
- 'c"..;x A, =
DISTANCIAS, i LAS NAUTIERS VS SAUCE VIEJO
| P P . [ -
¥ ALTURAS: PIES i 405 SVO R
B BEARINGS MAGNETICS N fre sssm mmm ?45‘.‘
- D e A AT
AND HEIGHTS: FEET F) ILS DME ]
T bl 1101 4 | 109.50 SV i
B -
- Py -
’ —
31750 !

CERARTAMENTO IMFORMACION AEROHALTICA

NDB -ILS

DIRECCION REGULACICN MORMAS ¥ PROCEDIMIENTOS - DNINA

TA 3000 I1AF IE
NDBE SVO FAF 2500"
NIVEL TRANS [™———___ Hlm
04g= I
7 o |
jtoc o2 s200 2% (3.0
- | 258 | ° 3 [
_m -‘q""'-'ﬂ-" I I
| |
: 0.5 ] 8.9 TO TR 21 (M|
5’ 0.0 0E 18 6.9 89 TO GP {DME]
= DIRECTA RWY 21/ Straight in RWY 21 .
3 Clrculaclon Visual
%l = L LOC/DME Circle to land
b é DA 250' DH 200 MDA &20° MDOH 561
E’ WIS ALS WIS S5IN ALS WIS ALS VIS SIN ALS CAT | MDA | MDH VIS
o B A 570 511" [2800 M
g 800 M 2100 M 2800 M ——
2 B 1200 M B G610 5517 [2800 M
EI C | RVR 550 M 2300 M 3000 M ¢ | sac | 821 [a7oom
o D (B] 880" 821" (4600 M
ol GsRT 80 110 T 150 TED ] DIST 30 MAFT ] ( B 3 18
:7_‘- FAF - MAPHE. B MM 4:40 ET] x4 248 237 BALT 300 inru] 1700 1060 a2l
alFrm A7 &1 [=] THG WAG HGT [2241) 1951} | 1641) J1001) (BET)
31 ENERD 20148 DEPARTAMEMTO [NFORMAC|CN AERCIMALITICA AMOT AFRAC 2M8
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