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v 1- Proyecciones.

v 2- Proyecciones de uso aeronautico.
v 3- Tipos de Cartas.

v 4- Rutas ortodrémicas y loxodromicas.



Tema 5 - Cartas aeronauticas.
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v Definicion

Una proyeccion cartografica es un «sistema de representacion grafica
que establece una relacion ordenada entre los puntos de la superficie
curva de laTierray los de una superficie plana (mapa).»

Lo



https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Mapa

Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v Problema...

¢Toda proyeccion presenta errores?
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ISEAP

v Tipos:

Proyecciones conformes: mantienen los angulos que dos lineas cualquiera
forman en la superficie terrestre. Para que haya conformidad, es necesario que en
el mapa los meridianos y paralelos se corten en angulo recto y que la escala sea la
misma en todas las direcciones alrededor de un punto.

Proyecciones equivalentes: las superficies sobre el plano de proyeccién son
iguales a las medidas sobre la esfera, deformando considerablemente los angulos.

Proyecciones equidistantes: se mantienen las distancias correctas, pero éstas
solo podran ser medidas desde un punto, o dos como maximo. Las distancias entre
otros puntos no seran correctas.
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v Proyeccién cilindrica: el mapa rodea la Tierra haciendo contacto en el Ecuador
o con cualquier otro circulo maximo, donde el error es casi nulo. A medida que nos

alejamos de esta linea, las imagenes se deforman. Meridianos y paralelos se cruzan a
90°.

MAXIMA

—DISTORSION.

MINIMO ERROR
 ———

MAXIMA
~— DISTORSION >




| meridianos meridianos paralelos
|
( paralelos

Conserva las formas pero distorsiona el tamano.
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v Proyeccion conica: el mapa rodea una semiesfera de la Tierra haciendo
contacto en dos lineas, donde el error es casi nulo. Alejandonos hacia afuera o entre
lineas, la distorsion aumenta.

MINIMO ERROR

DISTORSION

MINIMO ERROR




meridianos paralelos

paralelos meridianos

Conserva las formas pero distorsiona el tamano.
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v Proyeccion azimutal, cenital o plana: el plano toca una semiesfera de Ia
Tierra haciendo contacto en uno de los polos, aumentando la distorsién conforme
aumenta la distancia desde éste. Direccién y distancia solo puede ser medida desde
el centro.

MAXIMA
DISTORSION

MINIMO ERROR

11



Tema 5 - Cartas aeronauticas.
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v 1-

v 2- Proyecciones de uso aeronautico.
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v Proyeccion LAMBERT CONFORME (cdnica)

Caracteristicas

v  Es la proyeccion de uso aeronautico por excelencia.

v Se caracteriza por.su gran precision.

v’ Contiene dos paralelos estandar o automecoicos.

v' Los meridianos s_q.ﬁ lineas rectas ligeramente convergentes. -
v  Los paralelos son lineas paralelas ligeramente cUrVa§.;'

v' Los meridianos y paralelos se cortan perpendicularmente.

v Se pueden medir angulos '

v' La escala es constante.



Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Proyeccion LAMBERT CONFORME
\ ' = r

Carta Aeronautica Mundial

OACI

Escala 1:1.000.000

.= ‘:-ﬁ} Proyeccioén Cénica
| | Conforme de LAMBERT |
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v Proyeccion MERCATOR (cilindrica)

Caracteristicas
v' Se basa en un paralelo estandar.

v ‘Las deformaciones son minimas en las proximidades del paralelo -
automecoico.

v La escala es constante
v' Los meridianos son rectas paralelas igualmente espaciadas.
v Los paralelos son rectas desigualmente espaciadas.

v Los meridianos y paralelos cortan entre si perpendicularmente y
pueden medirse angulos.
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v Proyeccion MERCATOR (cilindrica)
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Figura A8-1. Zonas fijas de cobertura de los pronésticos WAFS en forma cartogrifica —

Proyeccion Mercator
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PROYECCIOI\I CONICA CONFORME DE LAMBERT]

ELIPSQIDE WS84

19



/A

ISEAP

¥ Tema 5 - Cartas aeronauticas.

ESCALA 1 : 12.500.000

PROYECCION MERCATOR |

ULZ11 F

TRAMO GUROR-MUMES, PAaRA LSO BEXOLUSKNMD COMO RUTA DE COMTIMGENCIA DE

Ver dpcumenia AlP parte 3.3-14

ACIRRA,
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v 3- Tipos de Cartas.
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v Clasificacion:

- Determinada . Obllgatorlas.
—>» « Opcionales.
por su —> « Condicionalmente necesarias.

necesidad:
 Grupo 1: Destinadas a la planificacion.
L Grupo 2: Destinadas a las fases del vuelo
//7 comprendidas entre el despegue y el aterrizaje.
R : « Grupo 3: Destinadas a los movimientos de las
- Segun su

> aeronaves en la superficie del aerédromo.
 Grupo 4: Destinadas a la navegacion aérea visual,
planificaciéon y determinacién de la posicién.

clasificacion:
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 1:

- Plano de obstaculos de aerédromo OACI, Tipo A (limitaciones de utilizacion): Este plano
contiene informacion detallada sobre los obstaculos en las areas de trayectoria de vuelo de
despegue de los aerédromos. Se muestra en planta y vista de perfil.
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v' Descripciones - Grupo 1:

- Plano de obstaculos de aerédromo OACI, Tipo B: Determinacion de altitudes / alturas minimas
de seguridad, procedimientos de emergencia durante el despegue o el aterrizaje, determinar

criterios de franqueamiento de obstaculos, etc.
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v" Descripciones - Grupo 2:
-Carta de navegacion en ruta: Proporcionara a la tripulacién de vuelo informacion para facilitar
la navegacion a lo largo de las rutas ATS, de conformidad con los procedimientos de los servicios

de transito aéreo.
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 2:

-Carta de Guia Vectorial Radar: Proporcionara a la tripulacion informacion sobre los minimos a
los que puede ser conducido por el ATC cuando se encuentre bajo guia radar.

CARTA DE GUIA TMA MENDOZA
VECTORIAL RADAR - QACI - ELEV DE AD SAME 2311 FT PPALT:EEE MHz
ALTITUDES / FL MINIMOS DE GUIA VECTORIAL RADAR  ALT DE TRANSICION 6000 FT AR 12210 M
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 2:

-Carta de Area: facilita la transicidon entre las fases de ruta y aproximacién, para despegues, en
caso de aproximacion frustrada y vuelos en areas complejas.

......
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 2:

-Carta de Vuelo VFR debajo del TMA: establece corredores visuales VFR hasta 1000 pies de
altura, dentro o préoximos a TMA, CTR o SAR.
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 2:

-Carta de helicorredores: establece los helicorredores de uso obligatorio, mostrando ADs,
limites de ATZ, infraestructura basicas que sirven de referencias visuales, etc.
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Tema 5 - Cartas aeronauticas.

v' Descripciones - Grupo 2:

-Cartas de salidas normalizadas (SID): proporciona informacion que permite seguir la ruta
designada desde la fase de despegue hasta la fase en ruta.
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v' Descripciones - Grupo 2:

-Cartas de llegadas normalizadas (STAR): proporciona informacion que permite seguir la ruta
designada desde la fase de ruta hasta la fase de aproximacion.
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v' Descripciones - Grupo 2:

-Cartas de aproximacion por instrumentos (IAC): proporciona informacion que permite efectuar
la aproximacion final, aterrizaje, aproximacion frustrada y circuitos de espera.
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v' Descripciones - Grupo 3:

-Plano de aerédromo o helipuerto: Facilita el movimiento desde la pista al puesto de
estacionamiento, sefnalando calles de rodajes, zona de toma de contacto para helicéptero, etc.
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v' Descripciones - Grupo 3:

-Plano de estacionamiento y atraque de aeronaves: complementa al plano de aerédromo,
mostrando en detalle posiciones de estacionamiento y atraque de aeronaves en plataforma.
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v' Descripciones - Grupo 4:

-Carta aeronautica mundial OACI 1:1.000.000: proporciona informaciéon, a nivel mundial, con
escala constante que permite el vuelo con referencias visuales y/o su planificacion general.
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v' Descripciones - Grupo 4:

-Carta Aeronautica Argentina CAA 1:1.000.000: proporciona informacion, a nivel nacional, con
escala constante que permite el vuelo con referencias visuales.
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v' Descripciones - Grupo 4:

-Carta Aeronautica Argentina Tactica CAAT 1:500.000: proporciona informacién, a nivel
nacional, con escala constante que permite el vuelo con referencias visuales.

CAAT-6A

ELEVACIONES EN METROS

LEYENDA
ELIEVE DIBUJADO

ConVERSION

ELEVACIONES

HIPSOMETRICOS
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v 4- Rutas ortodrémicas y loxodromicas.
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v' Definicion

- Ruta Loxodromica: es agquella donde el movil en su
desplazamiento conservando un curso fijo, va cortando
meridianos en el mismo angulo. Sobre una proyeccidén plana, se
representa como una linea recta entre los dos puntos a unir.
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v Definicion.

- Ruta Ortodromica: es aquella donde el moévil en su
desplazamiento va variando su curso, por lo que va cortando
meridianos en angulos distintos. Sobre una proyeccién plana, se
representa como una linea curva entre los dos puntos a unir.

41
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v Ejemplo de ruta ortodromica.
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v" Entonces...

¢Cual es la ruta mas corta?
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v" Entonces... ¢cual es la ruta mas corta?
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%§ Reflexiones finales sobre el Tema 5

v Reflexion 1: Todo intento de proyeccion bi-dimensioanl de la superficie
terrestre, estara sujeto a errores o distorsiones imposibles de solucionar.

v Reflexion 2: La actividad aérea adopta principalmente dos tipos de
proyecciones, la Lambert Conforme y la Mercator.

v Reflexidn 3: Las proyecciones de uso aeronautico, necesariamente deben
permitir medir angulos.

v Reflexidn 4: Existen multiples tipos de cartas aeronauticas, de caracter
obligatorias, opcionales o condicionalmente obligatorias. En la planificacion de
un vuelo comercial, deben considerarse absolutamente la utilizacién de todas.
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v Reflexion 5: Aunque representada sobre una carta, la ruta loxodromica es una
linea recta entre los puntos de una navegacioén, esta no es el camino mas corto
para llegar a destino.

v Reflexién 6: En tramos cortos, donde el tiempo de vuelo y/o consumo de
combustible no es factor, la ruta loxodromica es mas facil de volar.
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