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AERODINAMICA

CLASE IX - POTENCIA Y SEGMENTOS




%% Objetivos

v/ Conocer el funcionamiento aerodinamico de las hélices

v/ Entender sus efectos para el vuelo

Resefa:

v Aerodindmica Préactica para pilotos comerciales, Jorge A. Prelooker

v https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/phak/media/21_phak_glossary.pdf
v RAAC 91, ANAC
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* Vuelo Horizontal

“- SUSTENTACION (L)

RESISTENCIA (D) ITRACCION (T)

PESC (W)
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RESISTENCIA © /D MAXIMA



Potencia

n
W =12500 libras

0o

* Minima resistencia = fineza W = 10500 libras

W = 8500 libras
* Fineza=condicién + favorable para el vuelo

* Di, a+ peso+Lrequerida=+Ve \

| VELOCIDADES DE MINIMA \?
RESISTENCIA (L/D MAXIMA) e
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* Motores reciprocos

-Vuelo horizontal = Potencia
necesaria

(Pn)

-Tn=Pn

-Pn = P parasita + P inducida

Pn

DV

Curvas de potencia necesaria
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Curvas de potencia necesaria
Pn
* Motores reciprocos
-Pn =Tn

-Tangente desde origen =«

-Ve varia con la densidad (altitud)

Potencia
ISE AP

20000 PIES

10000 PIES

NIVEL DEL MAR

S



ISEAP

* Motores reciprocos

-Maximo alcance = Distancia
recorrida x unid. Comb. Max.

-Alcance especifico = distancia

recorrida x kg de comb,

-Major « que dé mejor Nm/kg

-Min resistencia = max. alcance

Pn

DV

Maximo Alcance

POTENCIA IND DA
Slisssiis POTENCIA NECESARIA

POTENCIA PARASITA

POTENCIA DE MINIMA RESISTENCIA O
LD MAXIMA

=W

VELOCIDAD DE MAXIMO
ALCANCE



é@' Potencia
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* Motores a reaccidn o o~ M° = 0-0.6

- Peso aerodinamico = Peso/ presion
relativa ()

-Presion relativa (6) = Presion real -
Presion nivel del mar

AOA (CL/CD) PARA
MAXIMO ALCANCE

-A cada W/§ x M’=resistencia
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* Motores a reaccion Ci

M® =0-06

-Efecto de compresibilidad

-Numero de Mach (M°)

/ M®=0.9
AOA (CL/CD) PARA

MAXIMO ALCANCE

-+M°=-Cly+Cd

- AOA x M° = maximo alcance
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Maximo Alcance

. » VELOCIDAD M*®
* Motores a reaccion cL/cb

-"Step climb”:
-Max. Alcance x peso i
-Menos peso aerodinamico + /_ \

empuje remanente

-Uniendo tablas W/8 * M y Cd vs Cl igual |
curva en tabla ‘

-Max. Alcance = num. M" y Cl/Cd '
I MAXIMO
ALCANCE

-Uso Largo Alcance

N



éi% Potencia
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Pn
> . ra O
Maxima autonomia DV POTENCIA NECESARIA
* Motores reciprocos
-Velocidad min. potencia= max.
autonomia 2 v
a VELOCIDAD Dt
) ' MAXIMO ALCANCE

<

I VELOCIDAD DE

MAXIMA AUTONOMIA



Potencia

Maxima autonomia

* Motores a reaccion:

-Velocidad min. resistencia= max.
autonomia

D& AN
oT/0

), "

W/6 = CTE

I VELOCIDADES DE MINIMA
RESISTENCIA (L/D MAXIMA)

=V



Potencia

Largo alcance D/o
9 oT/d T
. W/& = CTE
* Motores a reaccion:
- + velocidad que max. Alcance
-Se pierde 1% mas de combustible \
- Beneficios:
- + angulo de ataque
- + lejos de la perdida
- - tiempo de navegacion >
VELOCIDADES DE MINIMA M

RESISTENCIA (L/D MAXIMA)



Potencia

Influencia del viento: PN A
DV POTENCIA NECESARIA

* Mas implicancias en maximo alcance
* Velocidad y NM/kg
* Dist. Recorrida = vel. desplazamiento con

respecto a la tierra (Ground speed-GS)

* GS=TAS +/- viento VIENTO 0 VIENIQ OF

COLA FRENTE



Potencia

Influencia del viento: Pn A

DV POTENCIA NECESARIA

* Viento de frente = + velocidad = + consumo

* Vientodecola=L/D

/

W

VIENTO DE VIENTO DE
COLA FRENTE
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Potencia disponible:

Po
* Es aquella que proporciona el grupo moto

. . N POTENCIA DADA POR EL
propulsor, teniendo en cuenta el rendimientos del MOTOR

-

PERDIDADE LA HELICE

. POTENCIA _ZJAL):C\ POR LA
motor y hélice y, el desgate de energia ///'— HELICE

* P, = potencia de motor * rendimiento de hélice

<W

(BHP) * n,



Q% Potencia
ISE AP

Po AN

Potencia disponible:

NIVEL DEL MAR

15000 PIES

/

* RPM hasta “full throttle”

* Después “full throttle”, caida potencia

* Altitud critica

SN\
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Velocidad maxima y minima de vuelo

. POTENCIA DESPEGUE /
* Vuelo horizontal = Pn = Pd \ A

( POTENCIA MAXIMA CONTINUA/

* Punto A = Baja velocidad (alta AOA) \___/

* Punto B = Alta velocidad (bajo AOA)

* Cambio velocidad = cambio de AOA o altur:

e Cambio velocidad = vuelo horizonta

. " VELOCIDAD MINIMA VELOCIDAD MAXIMA V
* Potencia de despegue (maxima) DE VUELO DE VUELO



ISEAP

Ascensos

Fuerzas aerodinamicas se descomponen en
el sentido de avance
Ascenso, T debe ser mayor que la D

Rate of climb, = (Pd -Pn) / W

JMmaE = U WU T PV . ¥V mas

R/C

MAXIMO R/C




Ascensos -
ol V)& N F Vv‘

* Velocidades Vxy Vy
* Vy = mejor régimen de ascenso S

* Vx = mejor angulo de ascenso

.=
DISTANCIA TIEMPO



R/C

Ascensos

* Velocidades Vxy Vy
* Vy =mejor régimen de ascenso - MAXIMO R/C
* VX = mejor angulo de ascenso
* Aviones a reaccion

-Mantener R/C

Vi Vy
-Aumento de empuje VoM

-Disminuir actidud



Descensos

* Velocidades de angulo de descenso minimo r/D

(y) mayor que R/D minimos
* AOA de minima fineza, me dara mayor o

menor vel. descenso

MINIMO R/D

* Viento: T A

-Frente = + angulo descenso  _ L

-Cola = - angulo descenso



R/D

Descensos

* Reaccion
MINIMO R/D

* AOA de fineza \

MoV



Viraje

DEBE ICGUALAR AL VECTOR (W) PARA MANTENER
LA CONDICION DE VWELO NIWELADO

* Fuerzas =L,W, y Centrifuga Fi

* Fi, debido a estar efectuando una
circunferencia con aceleracion centripeta

* La aceleracion depende del angulo de
inclinacién = L =W/cos ¢

* L siempre mayor a VRN

* +inclinacion =+ “peso”




Viraje

* Resistencia inducida mayor, por ende la Pn

también debera ser mayor

* Ajuste de potencia T
* Precaucion despegues y aterrizajes
* Radio de viraje = circunferencia

* Régimen de viraje = grados x seq.



Viraje | .
* Factor de carga: \
\ /
-aumenta con inclinacion ‘ e /
¢ .
* Picada: : i /
~ //'
-fuerzas de inercia y peso se suman . 7\ v ‘ i
.
. . . . - \\"‘& i - _’/
por tener mismo sentido y direccién g sy

-Atento sobre “GC”

z



%:% Reflexiones finales

v Si alguna variable en el avién cambia, afecta a las Fuerzas aerodindmicas del avién
buscando un nuevo equilibrio

V' Diferencia entre motores reciprocos y reactor relacionada con la variacién de la
atmaoésfera

v Velocidades de ascenso y descenso deben ser conocidas por los pilotos en la
operacién de las aeronaves

v/ Durante un viraje, a mas inclinacién mas Factor de carga para compensar las fuerzas
de inercia

29



¢Preguntas?

Lic. Carlos Javier Rohde

cjrohdel985@gmail.com



