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AERODINAMICA

CLASE VII - EJES SIMTETRICOS E HIPERSUSTENTADORES




<) Objetivos

v/ Conocer los ejes de las aeronaves
v/ Entender el efectos de los hipersustentadores

v/ Reconocer los efectos de la estabilidad

Resefa:

v Aerodindmica Practica para pilotos comerciales, Jorge A. Prelooker

v https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/phak/media/21_phak_glossary.pdf
v RAAC 91, ANAC
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%% Eje de simetria
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% Eje de simetria
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% Eje de simetria
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% Eje de simetria

Eje Lateral
Cabeceo/Pitching

Centro de
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Eje longitudinal
Alabeo/Rolling
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Eje longitudinal
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Eje vertical
Guinada/Yawing
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%% Eje de simetria

Eje vertical
Guiada/Yawing
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' Coordinated turn
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Q% Hipersustentadores
ISEAP

FLAP SENCILLO

* Permiten: AT e

-Retrasar la velocidad de pérdida
FLAP SENCILLO RANURADO

-Permitir vuelos a bajas velocidades —__/_'

-Disminuir distancias de despegue y e R
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% Hipersustentadores

* Tipos de hipersustentadores:
-Slats
-Flaps

-Spoilers




éi; Hipersustentadores
ISEAP

* Sopladores/aspiradores:
.——)

. vy,
-Formas de energizar C,,,4, BRESION DE AIRE

-Sopladores

-Aspiradores
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%% Hipersustentadores

* Slats:

-Ranuras de borde de ataque ‘

-Se extienden al aumentar el borde de
ataque (forma mecanica)

-Posibilidad de actuar junto con los
flaps




Q% Hipersustentadores
ISEAP

RANURA ABIERTA
AOA GRANDE

RANURA CERRADA
AOA BAJO

Q



éi; Hipersustentadores
ISEAP

FLAP SENCILLO

* Flaps:
FLAP SENCILLD RANURADO
-Aumenta curvatura del perfil —/

-Eléctricos e hidraulicos

FLAP FOWLER

-Borde de ataque y de fuga —___/_"‘

FLAP SPLIT
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FLAP DE BORDE DE ATAQUE

FLAP KRUGER

FLAP BEFZ
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% Hipersustentadores

C f FLAP 35




% Hipersustentadores

* Spoilers:

-Rompen C, s«

-Se emplean en tierra (aterrizaje) y en —

vuelo

-Contribuye a la estabilidad longitudinal



%% Hipersustentadores
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-4 Hipersustentadores
ISE AP

\\~ z \; PUNTO DE APLICACION DE SPOILERS (AERO-
<

\FRENOS) PARA CORREGIR PENDIENTE

PENDIENTE DE DESCENSO
REAL

\ PENDIENTE DE DESCENSO

DESEADA

~

N



o

ISEAP

Estabilidad

-Positiva
ESTABILIDAD ESTATICA y DINAMICA POSITIVA
-Negativa
-~
-Neutro }

* Ocurren en un periodo de tiempo:

Desplazamiento

-Estabilidad Estatica

Liempo

-Estabilidad Dinamica
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ISEAP

Estabilidad

° 1F1 .
Clasifican en: MOMENTO DE CABECEOQ POSITIVO

4 :
: - / §C.C
-Negativa X —— —p
-Neutra MOMENTQ DE ALABEO POSITIVO - - 3
MOMENTO DE GUINADA POSITIVO

* Influencia en aviacion:

-Tendencia del avion ante el efecto de un factor externo
-Depende del disefio

-Ejemplo: rafaga
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-4 Estabilidad

* Depende de las fuerzas que se aplican sobre el avién

* Posibilidades:
-Positiva
-Negativa
-Neutra

* Comportamiento, dos modos:
-No oscilante: fuerzas constante
-Oscilante: fuerzas con variaciones

* |Influencia en aviacion:

-Fuerzas generadas por el piloto en las superficies de control
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-4 Estabilidad
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* Condiciones de Estabilidad

é‘@ Estabilidad

Estatica (Diseio) Dindmica (Sup. Ctol.) Condicion

Positiva Positiva Convergencia = control

Indiferencia = Oportunidad de
recuperacion

Positiva Neutra
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ISEAP

Estabilidad

Estabilidad Longitudinal

Involucra:

-Momentos de cabeceo
-Centros:
Gravedad
Presion
Aerodinamico

* Estabilidad dinamica longitudinal

* Estabilidad direccional y lateral

De los tres ejes, es la que mas puede alterar la condicién de equilibrio
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ISEAP

Reflexiones finales

V' La generacién de sustentacién de un perfil se puede modificar mediante los
hipersustentadores

v La estabilidad es un factor sustancial que todo piloto debe tener en cuenta, en
especial la estabilidad longitudinal
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¢Preguntas?

Lic. Carlos Javier Rohde

cjrohdel985@gmail.com



