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AERODINAMICA

CLASE X - MANUAL DE VUELO Y ESTRUCTURA




<) Objetivos

v/ Conocer la informacién publicada en los manuales de vuelo y los requeridos para
operar un avion

v/ Aprender las distintas partes de la estructura de una avién

Resefa:

v Aerodindmica Practica para pilotos comerciales, Jorge A. Prelooker

v https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aviation/phak/media/21_phak_glossary.pdf
v RAAC 91, ANAC




Manual de vuelo

Estructura de la aeronave
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Q%' Manual de vuelo
ISE AP

* DNAR Parte 21 Seccion 21.5

7N

-Obligatoriedad de la Aprobacién del Manual \7Céssa 150/152

de Vuelo y Cartilla de Limitaciones de Operacién

-ANAC / DCA Procedimientos

* Titular o licenciatario de un Certificado Tipo Argentino
debe:
-Entregar manual aprobado por ANAC
(o autoridad aeronautica)
-Por cada aeronave
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* Contenido del manual de vuelo:
-Limitaciones de operacion

-Demas informaciones requeridas por los PA-38 Tomahawk
requisitos de aeronavegabilidad para su _ e ———
certificacion.

-Temperaturas ambiente maximas para
enfriamiento del motor:
-Bajo normas de certificacion o;
-Seccién performance

-Aeronave antigua:

-Documento emitido por el
fabricante

- Cartilla de Limitaciones de
Operacion Aprobada (ANAC)
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* RAACI:

PA-38 Tomahawk
“Manual relacionado con el

gue contiene dentro de
las cuales la aeronave debe considerarse en
, asi como las
e gue necesitan los
miembros de la tripulaciéon de vuelo para la

de la misma”.
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* Procedimientos normales:

Aseguran la operacion del avion en
situaciones de operacion normal

* Procedimientos de emergencias:

Aseguran la resolucion de situaciones
anormales en situaciones de emergencias



Creep:

-Esfuerzos variables y ciclicos que
pueden derivar en un fallo estructural

CARGAS GRANDES, BASTA UN PEQUENO

W
-Caso del carga dentro de limites 3 PR R
< .
puede genere.lr rotura © CARGAS MODERADAS, SE NECESITAN UN NUMERO
-Grietas GRANDE DE APLICACIONES.
CARGAS PEQUENAS, SE NECESITARIA
CASI UNA INFINIDAD DE APLICACIONES
-Rotura por efecto de elasticidad
. — .
- X periodo de tiempo NUMERO DE VECES DE APLICACION

DE LA CARGA



Q%' Estructura de un avion
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* Cargaen las alas

MOMENTO FLECTOR CREADO

-Depende de: POR EL COMBUSTIBLE SUSTENTACION
-fuerzas aerodinamicas Y MOTORES) T
-peso: “‘\!
-ala ]
-fuselaje ! \
-combustible 1
-motor/es PESO DE COMBUSTIBLE
-distribucion MOMENTO
PES( DEL ¢ e ﬁg?lﬂ?ﬂi;
-Efecto con poco combustible AVION

-Momento flector:
-Peso maximo de combustible
cero (MZFW)



% Estructura de un avion

* Carga en tierra:

4 RD
-Aterrizaje b -
-factor de carga sobre tren
-velocidad vertical de

descenso
-Peso
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-Demas etapas:
-Cargas por frenado, cargas
asimeétricas, despegue, rodaje, etc
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* Limitaciones:

-Autoridad aeronautica segun
Diagrama V-n:
-Representa esfuerzos
-Factor de carga y velocidad

-Avion debe soportar cualquier
combinacion dentro de dicho diagrama

-Dos puntos de vistas:
-Constructor=resistencia
estructural minima

-Operador=limites de operacidén

Estructura de un avion

Factor de carga

Velocidad de

perdida normal

Danos

- estructurales
Velocidad de maniobra
sl I/'l
A ‘“L -)'/‘
T e i 2=
Bl g 3@
et . 8 o3
/r'/ g c 2
e | E £ O
ngo de opet:acrén normal, 2 o =
| wuelo denivel a1 G S =

.AI,,JA.JL.J.II.

W T& 15

Velocidad aérea indicada (mph)
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* Corrosion:

-Degradacién quimica o electroquimica
de un con el

-Solo en metales

-Efectos:
-modificar la superficie,
-debilitar el material
-danar piezas




%% Estructura de un avion

. CO rros ié n H Location of corfosion pits Width of cleaned up area

(10 times depth min)

-Ambientes: [ Topview |
Rural (A)
Urbano (A)
Humedo (M)

Calido (M)
Industrial (S)
Maritimo (S)

TRUE PERSPECTIVE |

Length of cleaned up area
(20 times depth min)

_Ag reSIVIdad: Depth of cleaned u;Jof(mm-.mnl

e " .
Moderado

Severo NOT ACCEPTABLE ACCEPTABLE
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* Corrosion:

-Uniforme
-Deteccidn visual
-Desgaste general
- Menos grave

-Localizada
-Deteccion Microscopica




%% Estructura de un avion

* Tipos de corrosion:

-Picadura

-Exfoliaciéon

-Intergranular

-Uniforme (oxigeno)
-Galvanica (agua, sal, otros)
-Erosion

-Crevice

-Fatiga

.cor/books/inde; )hp/mbnog alog/d wnload/70/2



% Estructura de un avion

* Efectos corrosion en la operacion:

-Mar:
-Sal: favorecer el ataque corrosivo.

La mayoria de las aleaciones de
aluminio u otras aceros son
altamente vulnerables

-Humedad: acelera efectos
COrrosivos

* Efectuar inspecciones periodicas y programadas



4 Reflexiones finales

v/ Los manuales de vuelo respetan las exigencias de certificacién de la autoridad
aeronautica, estableciendo los valores de operacion seguras del avion.

v La corrosién afecta la resistencia del material y puede generar la rotura anticipada
del las piezas, hay que efectuar inspecciones periédicas y las programadas segun el
fabricante.
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¢Preguntas?

Lic. Carlos Javier Rohde

cjrohdel985@gmail.com



