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% Objetivos

v Introducir los conceptos basicos de la composicion y clasificacion de la atmésfera
terrestre.

v Conocer las diversas leyes que gobiernan los gases.

v Aprender sobre los estados patoldgicos a los que el cuerpo puede estar sujeto a
causa de los gases atmosfeéricos.

Bibliografia:

v Manual Transporte Aereo Sanitario. Aspectos generales

de evacuacion aeromedica. Instituto Nacional de
Medicina Aeronautica y Espacial. Hunicken, M. Editorial

Dunken. 2017
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v Atmésfera.
v Leyes de los gases.
v Hipoxia.

v Disbarismos.
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Definicion:

Se define la atmdsfera, como la mezcla gaseosa que rodea a la superficie de la tierra y que
desplaza con ella en todos sus movimientos.
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Composicion atmosférica:

v Nitrégeno (N2) -78%

v Oxigeno (02) - 21%

v Dioxido de carbono (C0O2) -<0.1%

v Gases raros (Argon, Neon, Kripton, Xenon, etc) - <0.01%
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¢Cual es la capa de la atmoésfera que mas nos
interesa?

Polar Stratospheric
Clouds

Troposphere

Stratocumnulus Clouds.




ATMOSFERA ISA (OACI 1962 -modificada-)
ALTITUDES |TEMP's| PRESION Atmf. PO2 mmHg | Vol aire  [Saturac.

Pies lMetros °C | °F | hPa ]Pulg's I mm Hg |Atmf. IAIveolar TUC [Saturado Hb %
(*)0 015 59 1013 2992 760 160 100 1 99

1.000 300 13 55 977 28,86

2.000 600 11 52 942 2782 705 148 96

3.000 915 9 48 908 26,82 680

4000 1219 7 44 875 2584 650 137 84

5000 1521 5 41 843 2490 630 126 96-98
3
1

6.000 1.800 37 812 2398 610 125 71

7.000 2100 34 782 2309 600

8000 2400 -1 30 752 2223 565 116 59 93
9.000 2700 -3 27 724 21,39

10.000 3000 -5 23 697 2058 550 110 60 90
18.000 5500-21 6 506 1495 380 80 40 6' 22 72
34.000 10.400-52 -62 250 740 190 40 1 40" - 1

42,000 12.800 -52 130 10" 6
(™)
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Presion Atmosférica:

El peso de la columna de aire que hay sobre cualquier
punto. Peso por unidad de superficie.

A mas altura, menos presion y viceversa.
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v Atmosfera.

v Leyes de los gases.
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Leyes de los gases

v Ley de Boyle.
v Ley de Charles.
v Ley de Dalton.

v Ley de Henry.
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Ley de Boyle:

Frozen: Mass & Temp.

Cuando la presion sobre una muestra de
gas seco se mantiene constante, la
temperatura Kelvin y el volumen estaran en
proporcion directa.

L

. . 4
¢Por que nos %mporta?
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Ley de Charles: Mass

Frozen: Mass & Press.

Para un gas a temperatura constante, el
volumen es inversamente proporcional a la
presion sobre éste.

¢Por qué nos importa?
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La presion total de una mezcla es igual a la
suma de las presiones parciales de sus
componentes.

¢Por qué nos importa? |

Leyes de los gases

Ley de Dalton:
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Ley de Henry:

A una temperatura constante, la cantidad
de gas disuelta en un liquido es
directamente proporcional a la presion
parcial que ejerce ese gas sobre el liquido.

¢Por qué nos importa?
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Temario

v Atmésfera.
v Leyes de los gases.

v Hipoxia.

18



Definicion:

La disminucion de concentracién de oxigeno en los tejidos corporales.
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Hipoxia anémica:

Normal Anemia

21



Hipoxia estatica:
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Hipoxia histotoxica:

Membrana nuclear

Célula eucariota cromatina

Nucléolo

Reticulo A_[%
endoplasmatico rugoso __.aa

Membrana
plasmatica™— ——3§

Nucleo

Citoplasma

Reticulo
Aparato de Golgi endoplasmatico liso

. Mitocondrias
Lisosoma

Ribosomas
Citoesqueleto
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Etapas de la hipoxia:

l. - Indiferente: Desde el nivel del mar hasta aprox 3000 mts.
Il. - Compensatoria: Entre 3000 y 4500 mts.
lll. - Sintomatica: Entre 4500 y 6000 mts.

IV. - Critica: >6000 mts.
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Tiempo util de conciencia (TUC):

TIEMPO UTIL DE CONCIENCIA A DIFERENTES ALTITUDES

Altitud Tiempo util de conciencia
18-000 pies 20 - 30 minutos
22.000 pies 10 minutos
25.000 pies 03 - 05 minutos
30.000 pies 01 - 02 minutos
35.000 pies 30 - 60 segundos
40.000 pies 15 - 20 segundos
50.000 pies 09 - 12 segundos
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v Atmésfera.
v Leyes de los gases.
v Hipoxia.

v Disbarismos.
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Disbarismos

Barotraumas:
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Disbarismos

Middle
ear Eardrum

© MAYO FOUNDATION FOR MEDICAL EDUCATION AND RESEARCH, ALL RIGHTS RESERVED
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Disbarismos

Senos
paranasales
frontales

Senos
paranasales
etmoidales

Cavidad nasal

Seno
paranasal
maxilar

Sinusitis:

-
Senos paranasales Senos paranasales
sanos inflamados

Inflamacion

Orificio del
seno paranasal
obstruido

Liquido
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Disbarismos

Barogastralgia:

Esofago
_—’-‘
Garhe o |
Esfinter del cardias —
Curvatura menor N "\ Capa muscular
~ D longitudina
2 )
Bulbo ——=+=+" =% e | N
f & B (Cana muscular
duodenal S - \ Capa muscular
' "N transversal
,// PN 4
P _ ’ N Capa muscular
Esfinter 3 ] oblicua
del piloro 5 é Curvatura mayor
yuodeno
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Disbarismos

Barodontalgia:
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Enfermedad descompresiva:

ESTRUCTURA ARTICULACION SINOVIAL

CAPSULA
ARTICULAR

CARTILAGO

ARTICULAR
v Bends MEMBRANA
7/ Chokes SINOVIAL
v Creeps

CAVIDAD
ARTICULAR

(CONTIENE LiQuIDO SINOVIAL)

HUESOS DE LA
ARTICULACION
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Disbarismos

Embolia gaseosa masiva:

ARTERIA

—~BURBUJA

N in

ALTA PRESION
PRESION AMBIENTE . 1 /ARA HIPERBARICA)
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Reflexiones finales

v ¢Donde en la atmdsfera se realiza la actividad aérea? ¢A que altura
corresponde?

v ¢Qué leyes de los gases tienen particular importancia en la
fisiologia humana?

v ¢Cuales son los potenciales riesgos para el ser humano de los
cambios gaseosos en
la altura?
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