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%% Principio de funcionamiento del radar

Un radar (acronimo de Radio Detection And
Ranging) es un sistema de deteccion de objetos que
utiliza ondas electromagnéticas. Basicamente emite
ondas electromagnéticas y del analisis de las ondas
recibidas puede determinar posicion, velocidad
entre otras caracteristicas del objeto.
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%% Principio de funcionamiento del radar

Como la transmision dura solamente el tiempo
correspondiente a la anchura del impulso que se
transmite y la recepcidon comienza después de |a
transmision, se utiliza solamente una antena para la parte
transmisora Vy la receptora efectuandose la conmutacion

por medios electronicos.

La orientacion de |la antena, en los sistemas de control civil,
es de tipo dinamico de caracter giratorio a velocidad
angular constante. El giro de la antena estara sincronizado
con el sistema de presentacion de las respuestas en la

pantalla.
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%% Principio de funcionamiento del radar
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Identificador de la banda

Rango de frecuencia

FEmpleo

HF
VHF

K
K

Milimétricas

3-30 MHz
30-300 MHz
300-1000 MHz
1-2 GHz

24 GHz

4-8 GHz

8-12 GHz

12-18 GHz

18-27 GHz

27-40 GHz

40-100+ GHz

Vigilancia OTH
Vigilancia a muy largo alcance
Vigilancia a muy largo alcance

Vigilancia a largo alcance
Control de trafico aéreo (ruta)

Vigilancia a medio alcance
Control de trafico (tepmunal)
Meteorologia a largo alcance

Seguimiento a largo alcance
Meteorologia (a bordo de aviones)

Seguimiento a corto alcance
Guiado de nusiles
Mapas

Radares marmos

Mapas de alta resolucion
Altimetria en satélites

Poco uso
(absorcion del vapor de agua)

Mapas de muy alta resolucion
Vigilancia de aeropuertos

Expenimental
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%% Principio de funcionamiento del radar

Los sistemas radar se clasifican comunmente en dos grandes grupos,
segun el caracter de las respuestas. La respuesta del blanco puede ser
pasiva o activa, en atencion a lo cual el radar se clasifica en:

- Radar primario
- Radar secundario
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Los sistemas primarios (PSR) se caracterizan por su respuesta pasiva,
por reflexion directa de |la energia en el blanco, sin exigir cooperacion
alguna del objeto a detectar y localizar.

La deteccion del eco indica, en primer lugar, la presencia de un
objeto. Por otra parte, el tiempo transcurrido desde la emision de la
sefal y la recepcion del eco proporciona una medida de la distancia y,
por ultimo, la posicion de |a antena en el instante de la recepcion
indica el acimut del blanco.
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%% Radar Secundario

Los sistemas secundarios (SSR) se caracterizan por exigir
cooperacion activa del blanco en la respuesta.

El radar secundario consiste en la emision de ciertas sefales de
interrogacion que provocan la generacion de algunas senales de
respuesta, emitidas por un equipo llamado transponder, instalado
en la aeronave. Las sefales de respuesta, captadas y procesadas,
proporcionan la deteccion del blanco y l|a posicion en
coordenadas 0,a asi como la identidad de la aeronave y su altitud,

codificadas.
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El TCAS es un equipo electréonico abordo del avion, que avisa
de la presencia de aviones equipados con transpondedor
gque estén proximos a nuestra posicion. Ayuda a evitar

posibles colisiones en vuelo y funciona independientemente
de los servicios de trafico aéreo ATC.

Todo avion equipado con TCAS "interroga" en una frecuencia
de 1030 MHz, a todos los demas aviones que estén dentro de un
determinado alcance acerca de su posicion, y los otros aviones
"responden" en una frecuencia de 1090 MHz.

Estos ciclos de "preguntas vy respuestas" se repiten varias veces
por segundo. En funcion de |la tardanza en la "respuesta" el
sistema calcula la distancia a la que se halla el "interrogado".




El TCAS proporciona dos tipos de alerta. La primera de
ellas se denomina TA (Traffic Advisory). Su finalidad es
ayudar al piloto en |la busqueda visual del avidon intruso
y alertarle ante un posible aviso de resolucion (RA). El

RA  (Resolution Advisory), la segunda de ellas,
recomienda al piloto las maniobras correctas para

evitar la colision con el avidon en conflicto.




%% Radar Meteoroldgico

El principio de funcionamiento del radar meteoroldgico
es el de emitir a través de una antena un pulso de
energia electromagnética de duracion t (del orden de
los ms) y de longitud de onda | (del orden de los
centimetros, ya que el blanco deseado son las gotas de

agua).

Cuando esa energia es interceptada por un '‘blanco’ (por
ejemplo, una gota de agua) se dispersa en todas
direcciones, de forma que una fraccion es devuelta en
direccion al radar y captada por el receptor
(hormalmente localizado en la misma antena).




GNSS: Un sistema mundial de determinacion
de posicion y tiempo que incluye uno o mas

constelaciones de satélites, aviones receptores
y monitoreo de la integridad del sistema,
aumentada segun sea nhecesario para apoyar
la performance de navegacion requerida para
la operacion prevista. (Anexo 10 Vol. | OACI).
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Los servicios basados en GNSS son posibles gracias a
dos constelaciones de satélites centrales: Sistema de

Posicionamiento Global (GPS) y Sistema de
Navegacion Global por Satélite (GLONASS) aceptados

oor OACI en 1994 y 1996 respectivamente.

Europa y China estan desarrollando sistemas centrales

(GALILEO & COMPASS-BEIDU), que seran compatible
con la proxima generacion de la constelacion GPS,

GLONASS. Los mismos ha pasado las pruebas bajo
estandares OACI
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El tipo mas basico de ABAS se denomina
monitoreo autonomo de integridad del
receptor (RAIM). RAIM es un algoritmo en el

receptor. RAIM esta habilitado si hay mas de
cuatro satélites recibidos. Para calcular una
estimacion de posicion 3D se requieren 4

satélites.




SBAS

Se han desarrollado sistemas civiles independientes
para mejorar la precision posicional y el control de |a

Integridad de |las "constelaciones centrales".

Para cubrir un area de tamano regional, se utiliza un
satélite geoestacionario para transmitir datos de
aumento a los usuarios finales. Estos satélites GEO
transmiten su iInformacion pero se requiere un receptor
SBAS especifico para leer la informacion.
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SBAS

Los sistemas SBAS son imagenes espejo regionales del
segmento terrestre de GPS, con estaciones de monitoreo
gue reciben datos de GPS, los marcan con fechay horay
los envian a un Centro de Control Maestro (o Estacion)
para su procesamiento. El MCC calculara las correcciones
para los satélites a la vista y, si esas correcciones son
demasiado grandes, el sistema declarara ese satélite
como "No usar". Los datos de correccion, junto con un
indicador de uso/no uso, se colocan en una sefal similar a
un GPS que se vincula al GEO y se retransmite
INMediatamente a los usuarios finales.




GBAS

El principio de funcionamiento de GBAS es diferente al
de SBAS ya que todas las mediciones satelitales se

toman cerca de un aerodromo y se supone gque el error
en la estacion terrestre y el error en la aeronave son los

MISMOS.
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GBAS

GBAS se desarrolld como un sistema de aproximacion
de precision que actualmente se usa operativamente
como un sistema CAT [; Los estdndares para CAT I/l se

publicaron en noviembre de 2018 y |las primeras
IMmplementaciones estan en curso. GBAS consta de un
subsistema de tierra y un subsistema de aeronave. Un
subsistema de tierra puede admitir un numero ilimitado
de subsistemas de aeronaves dentro del volumen de

servicio.




GBAS

El subsistema de tierra proporciona a la aeronave dentro
del volumen de servicio:
 Datos de |a trayectoria de aproximacion

« Correcciones de rango

* Informacion de integridad

para cada satélite recibido por el sistema de tierra, y esta
iInformacion luego se transmite a través de un enlace de
datos VHF.
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Navegacion en el futuro:
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Navegacion en el futuro:
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Navegacion en el futuro:
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