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Temario

Tema 7: Sistemas de navegación 
basado en tierra. NDB – ADF.
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- Sistema NDB - ADF.

 1- ¿Qué es un NDB? 

2- ¿Qué es un ADF?

3 - Principio de funcionamiento del sist. NDB-ADF.

4- Tipos de balizas y usos.

5- ADF

6- Concepto de QDM y QDR.

7- Ventajas y limitaciones.
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1- ¿Qué es un NDB?

Definición

«Un NDB (del inglés Non Directional Beacon) 
es un faro omnidireccional basado en tierra, 

que emite señales de radiofrecuencia, sin 
indicación de azimut, utilizado como ayuda a 

la navegación aérea.» 
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2- ¿qué es un ADF?

Definición

«Un ADF (del inglés Automatic Direction
Finding) es un equipo de a bordo que tiene la 
capacidad de indicar el rumbo relativo de una 
aeronave desde una radiobaliza no direccional 

o una estación de radiodifusión comercial.» 
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3- Principio de funcionamiento.
• Transmisión:

 La antena emite señales omnidireccionales en AM en el rango de
frecuencia desde los 190 a los 1750 Khz. (LF / MF).

 La señal es modulada en AM, la cual posee el audio de su
identificación (código Morse de 1, 2 ó 3 letras).

 Dentro del rango de frecuencia de 190 a los 1750 Khz determinado
en el Anexo 10 de la OACI, la mayoría de las estaciones de nuestro
país transmiten entre los 200 y 410 Khz.

 Entre 530 y 1710 Khz se encuentran las emisoras de radiodifusión
comerciales de frecuencia AM.
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3- Principio de funcionamiento. (Cont.)

• Propagación:
 La propagación se realiza como onda terrestre y como onda

ionosférica (ground wave / sky wave).
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3- Principio de funcionamiento. (Cont.)

• Recepción:

 El ADF recibe la señal a través de dos antenas:
- La antena de cuadro, determina la orientación de la emisión.
- La antena de sentido, determina el sentido de la emisión.

 El ADF tiene la capacidad de demodular el audio que posee la
señal, pudiéndose escuchar la identificación de la señal con 2 o
3 letras según Código Morse.

 El ADF muestra la marcación en un RMI (radio magnetic
indicator).
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4- Tipo de balizas y usos.
Clasificación:

• Según su POTENCIA:

 HH (High – High) + 2000 W (+- 75 NM).
- Ideales para navegaciones a grandes distancias.

 H(High) 50 a 2000 W. (+-50 NM).
- Óptimas para rutas terrestres.

 MH (Medium High) 25 y 50 W. (+-25 NM).
- Especialmente aptas para balizas de identificación de eje de pista (LO – LI).

 M (Medium) -25 W (+-15 NM).
- También utilizados como complemento del ILS (Compass locator).
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4- Tipo de balizas y usos.
Clasificación: (Cont.)

• Según su UTILIZACIÓN:

 A: radioayudas que afectan exclusivamente a los procedimientos 

SID/STAR y/o aterrizaje de un aeródromo.

 E: radioayudas utilizadas para la navegación en ruta o que intervienen en 
los procedimientos SID/STAR de varios aeródromos.

 AE: radioayudas que intervienen en navegación en ruta o en 
procedimientos SID/STAR de varios aeródromos. 
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4- Tipo de balizas y usos.
Clasificación: (Cont.)



Tema 7 – Sistema NDB - ADF.

12

4- Tipo de balizas y usos.
Clasificación: (Cont.)
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4- Tipo de balizas y usos.
Simbología

NOMBRE DEL LUGAR

IDENTIFICACIÓN FRECUENCIA

CÓDIGO MORSE

COORDENADAS
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4- Tipo de balizas y usos.
Simbología
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5- El ADF.
Funciones del equipo OFF – Apagado

ANT – Recepción de señal de 
audio solamente.

ADF – Marcación de dirección.

BFO – Para marcación e identificación de 
audio cuando el mismo no está modulado 
en la portadora. 



Tema 7 – Sistema NDB - ADF.

16

5- El ADF.
 Indicador de cartilla fija:
- RBI(relative bearing indicator)–Cartilla fija no ajustable. LA FLECHA 
INDICA DESVIACIÓN EN GRADOS DESDE LA NARIZ DEL AVIÓN A LA 
RADIOAYUDA. (NO RUMBO)

 Indicador de cartilla fija ajustable:
- Posee una perilla para selectar manualmente el rumbo que indica 

la brújula o giro direccional del avión.
- CORRECTAMENTE ORIENTADA LA CARTILLA, LA FLECHA INDICA RUMBO A 

LA ESTACIÓN.

 Indicador de cartilla móvil automática.
- RMI (Radio Magnetic Indicator) La cartilla se orienta 

coordinadamente con el giro direccional del avión. 
- LA FLECHA INDICA RUMBO A LA ESTACIÓN.
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6- Concepto de QDM - QDR.

QDM 
- «Rumbo magnético»

- «Ángulo medido entre el meridiano magnético que pasa 
por el avión y la línea imaginaria que une a éste con la 
emisora.»

Rumbo que tiene que colocar el piloto para dirigirse a la 
emisora en condición de viento nulo.
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6- Concepto de QDM - QDR.
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6- Concepto de QDM - QDR.

QDR 
- «Marcación magnética»

- «Ángulo medido en sentido horario entre el meridiano 
magnético que pasa por la emisora y la línea imaginaria 
que une a ésta con el avión.»

Posición relativa del avión con respecto a la emisora.
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6- Concepto de QDM - QDR.
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QDR 090
QDM 270 

QDR 360
QDM 180 

QDR 270
QDM 090 

QDR 180
QDM 360 
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6- Concepto de QDM - QDR.

QDR ??? 
QDM ??? 
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7- Ventajas y limitaciones.
• Ventajas del sistema:

 Pueden sintonizarse también radios AM como apoyo a la navegación.

 Posee mayor alcance a bajas cotas, ya que la señal sigue la curvatura de la 
Tierra. (ground wave).

 La señal puede sobrepasar obstáculos.
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7- Ventajas y limitaciones.
• Limitaciones:

 El equipo no posee ninguna alarma de advertencia de pérdida de calidad de 
señal.

 Durante la noche, las ondas se comportan como Sky Waves reflejándose en 
la ionósfera, produciendo indicaciones fantasmas (falsas).

 El ADF no brinda ninguna indicación de distancia.

 La marcación es muy influenciable de descargas estáticas como rayos, fuego 
de San Telmo, estática del avión, etc.
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7- Ventajas y limitaciones.
• Limitaciones: (Cont.)

 Durante los virajes, la indicación es errónea. (antena loop desalineada con el 
horizonte).

 En zona de montañas se producen refracciones que afectan la calidad y 
alcance de la señal.

 En zona costera, el cambio de densidad de la superficie, también producen 
refracciones que afectan la señal.
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Reflexiones finales sobre el Tema 6.
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 Reflexión 1: El sistema de navegación NDB – ADF es un sistema elemental, el
cual dio inicio a la navegación radioeléctrica.

 Reflexión 2: Los requerimientos de precisión de navegación actuales, dejan al
NDB-ADF como un sistema complementario de apoyo a la navegación.

 Reflexión 3: Tiene como ventaja que no solo se pueden sintonizar las balizas
específicas , sino también radios comerciales AM, por lo que debido a su mayor
alcance, puede ser de utilidad ante situaciones críticas.

 Reflexión 4: A bajas cotas, un NDB tiene mayor alcance que otras radioayudas
basadas en tierra.

 Reflexión 5: Durante la noche, sobre todo con las frecuencias más altas, el
efecto noche hace que la marcación sea poco confiable.
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