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Temario

Tema 8: Sistemas de navegación 
basado en tierra. VOR - DME.
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Objetivos
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 Objetivo 1: que el alumno conozca el sistema de navegación basado en tierra más 
extendido tanto en el territorio nacional como regional,  y comprenda los principios 
básicos de funcionamiento.

 Objetivo 2: que el alumno diferencie los distintos tipos y usos  de este tipo de 
radioayudas.

 Objetivo 3: que el cursante conozca las virtudes y limitaciones de este sistema de 
navegación.

Reseña:

 Bibliografía:
 Página Web:
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- Sistema VOR / DME.
 1- ¿Qué es un VOR? 

2- Principio de funcionamiento de un VOR.

3- Tipos y usos.

4- Concepto de radial.

5- Indicadores de a bordo.

6- El DME

7- Asociación VOR-DME.

8- Ventajas y limitaciones.
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1- ¿Qué es un VOR?

Definición

«Un VOR (del inglés VHF Omnidirectional
Range) es un faro omnidireccional basado en 
tierra, que emite señales de radiofrecuencia 

con indicación de azimut, utilizado como 
ayuda a la navegación aérea.» 
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Transmisión:

 El VOR transmite dos señales sinusoidales denominadas señales de fase y 
de referencia.

 La señal de referencia es transmitida de manera omnidireccional.

 La señal de fase es distinta para cada uno de los 360 grados (360 radiales)

 El rango de frecuencia según el Anexo 10 de la OACI es de 108,0 a los 
117,975 Mhz (En ARG de 112,0 a 119,975 Mhz).

 Una tercera señal transmite audio. (ident. o info.) 
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.

Omnidireccional (igual y 
sincronizada en los 360 

radiales)

Direccional (desfasaje propio 
en cada radial)
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Propagación:

Space wave
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Recepción:

 El equipo NAV del avión compara la diferencia de fase entre 
la señal de fase y de referencia, determinando así el azimut 
(radial) con respecto a la estación.

 El equipo NAV del avión también recibe la señal de audio que 
puede contener la identificación de la estación como código 
Morse o con la transmisión de VOZ (ATIS – AWOS – etc.)

 El equipo NAV muestra la marcación en un RMI (Radio 
Magnetic Indicator), en un CDI (Course Deviarión Indicator) o 
en un HSI (Horizontal Situation Indicator).
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2- Principio de funcionamiento de un VOR. Recepción:
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2- Principio de funcionamiento de un VOR.
 Recepción:

Cono de confusión
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3- Tipos y usos.
 Clasificación:

Según su UTILIZACIÓN

 A: radioayudas que afectan exclusivamente a los procedimientos 

SID/STAR y/o aterrizaje de un aeródromo.

 E: radioayudas utilizadas para la navegación en ruta o que intervienen en 
los procedimientos SID/STAR de varios aeródromos.

 AE: radioayudas que intervienen en navegación en ruta o en 
procedimientos SID/STAR de varios aeródromos. 
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3- Tipos y usos.
 Clasificación: (Cont.)
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3- Tipos y usos.
 Clasificación:

• Según su POTENCIA y ALCANCE

 T (Terminal) - desde 1000 ft AGL hasta 12.000 ft AGL y un alcance de 25 
NM.

 L (Low altitude) - desde 1000 ft AGL hasta 18.000 ft AGL y un alcance de 

40 NM.

 H (High altitude) - desde 1000 ft AGL hasta 14.500 ft AGL y un alcance de 

40 NM, desde 14.500 ft AGL hasta 60.000 ft AGL y un alcance de 100 
NM,  y desde 18.000 ft AGL hasta 45.000 ft AGL y un alcance de 130 
NM.
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3- Tipos y usos.
 Clasificación:
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3- Tipos y usos.
 Simbología:

NOMBRE

IDENTIFICACIÓN    FRECUENCIA

CÓDIGO MORSE

COORDENADAS
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3- Tipos y usos.
 Simbología:
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4- Concepto de Radial.
 Definición:

Radial
«Marcación magnética que se 

extiende desde una instalación de 
navegación VOR» 
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4- Concepto de Radial.
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4- Concepto de Radial.
 Zona To y From:

ZONA FROMZONA TO
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4- Concepto de Radial.
 Zona To y From:

ZONA FROM ZONA TO
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5- Indicadores de a bordo.
 Instrumentos típicos:

RMI (Radio Magnetic Indicator) 

- La cartilla se orienta coordinadamente con el giro 
direccional del avión.

- No tiene selector de curso deseado.

- La punta de la flecha indica siempre el rumbo a la 
estación.

- La cola de la aguja indica siempre el radial.
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5- Indicadores de a bordo.
 Instrumentos típicos:

CDI (Course Deviation Indicator) 

- No posee cartilla indicadora de rumbo.

- Tiene un selector de curso (OBS) desde donde se gira la 
cartilla y se selecta el radial deseado.

- La barra se desplaza hacia el radial deseado.

- Posee indicador TO – FROM.

- Posee alarma (bandera) de NAV OFF

- Existen instrumentos con dos barras transversales para 
indicación de LOC y GP en ILS.
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5- Indicadores de a bordo.
 Instrumentos típicos:

HSI (Horizontal Situational Indicator) 

- La cartilla se orienta coordinadamente con el giro 
direccional del avión.

- Tiene un selector de curso desde donde se gira la aguja y 
se selecta el radial deseado.

- La barra se desplaza hacia el radial deseado.

- Posee indicador TO – FROM.

- Posee alarma (bandera) de NAV OFF

- Posee indicadores laterales de GP en ILS.
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6- El DME
Definición:

«Un DME (del inglés Distance Measuring
Equipment) es una radioayuda basada en tierra
que le permite al avión determinar la distancia
y velocidad desde su posición hasta la estación
DME»

Simbología:
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6- El DME
 Principio de funcionamiento

 El avión emite una señal de radio en forma de pulsos que se propagan y
son recibidos por la estación DME.

 La estación DME, con un cierto retardo preestablecido, retransmite los
pulsos, que son recibidos nuevamente por el avión.

 El receptor DME del avión calcula la distancia midiendo el tiempo
trascurrido entre la emisión y recepción de los pulsos, considerando
también el retardo fijo provocado por la estación DME.
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6- El DME
 Principio de funcionamiento
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7- Asociación VOR -DME

 La mayoría de los VORs y todos los ILS instalados,
poseen acoplado un equipo DME.

 Si bien en la realidad cada DME posee una
frecuencia específica, (definida por canales),
actualmente los equipos NAV, al selectar la
frecuencia del VOR o ILS, vincula automáticamente
también al DME.

 Una vez acoplado un DME, se puede «holdear» ese
canal y cambiar de frecuencia VOR o ILS
conservando la indicación de DME fijada.
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7- Asociación VOR -DME
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7- Asociación VOR -DME
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8- Ventajas y limitaciones.
• Ventajas del sistema:

• VOR

 Mayor precisión que un NDB.
 Posibilidad de acoplarle un DME.
 Permite el uso de piloto automático.
 No sufren tanto las interferencias eléctricas como un NDB.
 Tienen buen alcance.
 No tienen «efecto noche».

• DME

 Permite obtener la GS.
 Disminuye los mínimos en aproximaciones instrumentales.
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8- Ventajas y limitaciones.
• Desventajas:

• VOR / DME

 Alcance visual (Emisor y receptor sin obstáculos)

 No sigue la curvatura de la tierra.

 Propensos a micro-cortes por comunicaciones, variación de rpm de
los motores, etc.
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