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En meteorologia, un frente es una franja de separaciéon o zona de
interaccion entre dos vientos o masas de aire con caracteristicas
diferentes de temperatura o humedad. Se clasifican como frios, calidos,
estacionarios y ocluidos segun sus caracteristicas.

Las masas de aire se desplazan en conjunto y se "empujan" unas a otras.
En cambio, raramente se mezclan. Esta propiedad es la causante del
acentuado dinamismo de la atmdsfera en la llamada superficie frontal,
como se denomina a la superficie de contacto entre dos masas de aire.

Los frentes pueden tener una longitud de 500 Km. a 5000 Km. , un
ancho de 5 a 50 Km. Y una altura de 3 a 20 Km.

La formacion de los frentes se llama frontogénesis y el proceso inverso
se llama frontolisis.
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* Clasificacion de los frentes

A AAAA Fenefrio
AR A &S & A& Frentecalido
A A Ao Frente ocluido

.'V"'T.T' Frente estacionario
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* Frente Frio —’ o

Cuando una superficie frontal se desplaza 1 3
de tal manera que es el aire frio el que '
desplaza al aire caliente en superficie, se ]oc._
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Como la masa de aire frio es mas densa, ataca al aire caliente por
debajo, como si fuese una cufa, lo levanta, lo desaloja y lo obliga a
trepar cuesta arriba sobre la empinada superficie frontal. El fenédmeno
es muy violento y en estos ascensos se producen abundantes nubes de
desarrollo vertical. En los mapas se los representa con una linea azul
continua o una negra orlada de "picos".
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* Frente calido
En este caso, el aire caliente avanza
sobre el frio, pero al ser este Gltimo mas - {(é&“
pesado, se pega al suelo y, a pesar deé | Aire caido
retirarse la masa fria, no es desalojada |
totalmente, de manera que el aire calido -
asciende suavemente por la superficiée
frontal que hace de rampa.
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En general la nubosidad es estratiforme y las precipitaciones menos
intensas que en un frente frio. En los mapas se representa con una linea
continua roja o una negra orlada por semicirculos.
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* Frente estacionario

Es aquel que marca la separacion entre dos masas de aire, entre las
que no se manifiesta desplazamiento de una respecto de la otra. La
seccion es similar a la de un frente calido.



* Frente ocluido

Dado que los frentes frios se desplazan mas rapidamente que los
frentes calientes, acaban por alcanzarlos. En estas condiciones el
sector caliente desaparece progresivamente de la superficie,
quedando solamente en altitud. Cuando los frentes se han unido
forman un frente ocluido o una oclusién. Las oclusiones pueden ser
del tipo frente frio o del tipo frente caliente.
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* Oclusion del tipo frente frio

Aire Caliente

Aire Fresco
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Se produce cuando el aire que se encuentra por delante del frente
caliente es menos frio que el que llega por detras del frente frio. En este
caso el aire que esta por detras del frente frio, al ser mas denso, hara de

cufay levantara al primero.
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* Frente Polar

Las masas de aire frio que cubren las regiones polares tienen un
limite muy irregular, con continuos movimientos fluctuantes hacia el
norte y sur. El nombre con que se designa a este limite que separa el
aire polar del tropical es el de Frente Polar.

Dicho frente puede comportarse como frio o caliente, segun el
sentido con que se desplace. Debido a la gran diferencia de
temperatura que existe a un lado y otro de este frente polar, la zona
de separacién es altamente inestable y propensa a la formacion de
perturbaciones.
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Cw = 1 FILAMENTOS DE CIRRUS, AISLADOS, CN = QCIRRUS DENSOS EN BANCOS O EN
CUYA CANTIDAD NO AUMENTA RMA DE GANCHOS, CUYA CANTIDAD
GENERMMENTE NO AUMENTA.

Cw = 3 CIRRUS PROVENIENTES DE LA Ci = 4 CIRRUS, AMENUDO EN FORMA DE G = 5 CIRRUS Y CIRRUSTRATUS (A Cu=6 CIMUS\‘CIRRUSTRATLS "
PARTE SUPERIOR DE UN CUMULONINBUS GANCHO [EXTENDIENDOSE MENUDO EN BANDAS CONVERGENTES MENUDO EN BANDAS CONVERGENTES
GRADUALMENTE SOBRE EL CIELO HACIA EL HORIZONTE) AMAS DE 45° SOBRE EL HORIZONTE

Cn = 7 CIRROSTRATUS CUBRIENDO TODO Cn = 8 CIRROSTRATUS QUE € = 9 CIRROCUMULUS € = 9 CIRROCUMULUS
EL CIELO AUMENTAN Y NO CUBREN TUDO EL PREDOMINANTES.CON O SIN ALGUNOS PREDOMINANTES.CON O SIN ALGUNOS
CIELO CIRRUS O CIRROSTRATUS CIRRUS O CIRROSTRATUS
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Cu = 1 ALTOSTRATUS DELGADOS

Cu = 4 ALTOCUMULOS DELG“ADOS EN
A
NIVELES EN FORMA DE

Cu = 7 ALTOSTRATUS ¥
ALTOSCUMULUS EN SIMULTANEO

NUBES MEDIAS (Cw)

Cu = 2 ALTOSTRATUS ESPESOS (SOL
Y LUNA INVISIBLES)

Cu = 3 ALTOCUMULUS DELGADOS
AUN MISMO NIVEL

CM = 6 ALTOCUMULUS FORMADOS
POR

Cu = 8§ ALTOCUMULUS CON TORRECILLAS Cu = 8 ALTOCUMULUS CON TORRECILLAS EN
EN FORMA DE MECHONES FORMA DE MECHONES

Cm = 4 ALTOCUMULOS DELGADOS EN
BANCOS AISLADOS EN VARIOS
NIVELES EN FORMA DE ALMENDRAS

gﬁ: = 7 ALTOSTRATUS Y ALTOSCUMULUS

SIMULTANEQ EN UN MISMO NIVEL

Cui = 9 ALTOCUMULUS A VARIOS NIVELES
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NUBES BAJAS (C.)

Cu = 1 CUMULUS APARENTEMENTE €1 # 2 CUMULUS ELEVANDOSE €1 = 3 CUMULO NIMBUS CON BORDES
APLANADOS ENFORMADE COLIFLOR SUPERIORES NO DEFINIDOS

Cu = 4 ESTRATOCUMULUS FORMADOS POR Cu= 8 ESTRATOCUMULUS NO FORMADOS € = § ESTRATGCUMULUS NG FORMADGS
POR LA EXTENCION OE CUMULUS, POR LA EXTENCION DE CUMULUS.

LAEXTENCION HORIZONTAL DE CUMULUS

Cu = 6 ESTRATUS O FRACTUSTARTUS €L = 7 FRASTOSTRATOS O FRACTOCUMULUS Cu = 8 CUMULUS Y ESTRATOCUMULUS NO
O AMBOS DE MAL TIEMPO FORMADOS POR LA EXTENCION DE
CuMULUS

Romén Torero Cobefia

Cu = 4 ESTRATOCUMULUS FORMADOS POR
LAEXTENCION HORIZONTAL DE CUMULUS
NO DEFINIOOS

Cu = 8 ESTRATUS O FRACTUSTARTUS
O AMBOS

€u =9 CUMULUSNIMBUS EN FORMA DE YUNQUE
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Posicion

Delante del frente

calido

Al paso del frente

calido

Sector calido

Delante del frente
frio

Al paso del frente
frio

Detras del frente
frio

Atmosfera estable o inestable

Fenomenos meteoroldgicos al paso de frentes frios y calidos

Viento

Sies N, gira al NE
Aumenta la
velocidad

Gira bruscamente
Se hace NW.
Disminuye la

velocidad

Se mantiene
direccion y
velocidad

Sies NWgiraal N
Aumenta la
velocidad, rachas.

Gira bruscamente al
SW. Aumenta la
velocidad. Fuertes
rachas.

Retrocede
ligeramente
Disminuyen las
rachas

Visibilidad

Buena (fuera de las precipitaciones)

Mala

Muy mala o mala

Mala

Regular

Buena

Presion

Baja continuamente

Se mantiene

Se mantiene

Baja

Sube bruscamente

Sube lentamente

Temperatura

Sube lentamente

Sube

Se mantiene

Se mantiene

Baja bruscamente

Se mantiene
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Atmosfera estable o inestable

Tabla 6 a - Caracteristicas de la tendencia barica durante las 3

hs. Que preceden a la hora de la observacion

Cifra

0

1
2
3

o0 &

o~

En alza, luego en baja. La presion es la misma o mas alta que 3
hs. Antes

En alza, luego estacionaria; 0 en alza, luego en alza mas lenta.
En alza (regular o irregular)

En baja o estacionaria, luego en alza; o en alza, luego en alza
mas rapida

Estacionaria. La presion es la misma que 3 hs. Antes

En baja, luego en alza. La presion es la misma o mas baja que 3
hs. antes

En baja, luego estacionaria; o en baja, luego en baja mas lenta
En baja (regular o irregular)

Estacionaria o en alza, luego en baja, 0 en baja, luego en baja
mas rapida
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%f Atmaosfera estable o inestable

* Estabilidad e inestabilidad atmosfeérica.

Muchas veces en la television o en otros medios de comunicacion
leemos o nos dicen que la atmdésfera esta inestable o que esta
estable.

Atmodsfera inestable se asocia a mucha nubosidad con
precipitaciones, viento, etc y lo contrario para atmosfera estable.
Sin embargo esto no es asi, podemos tener atmadsfera estable y
estar lloviendo y tener atmaosfera inestable y tener sol.
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%f Atmaosfera estable o inestable

* ({Qué es la inestabilidad y la estabilidad atmosférica?

En termodinamica de la atmodsfera se dice que la atmodsfera es estable o
inestable en funcion de la diferencia térmica entre una masa de aire que
asciende y el entorno que lo rodea. Vamos a imaginar que una masa de
aire asciende desde el suelo.

El sol calienta el suelo y este a su vez el aire que hay por encima (el aire no
se calienta por la radiacion solar, pues es muy mal conductor del calor, lo
hace por el calentamiento del suelo). El aire al calentarse, por la ecuacion
de los gases ideales, pierde densidad y asciende. Segun asciende se va
enfriando a razén de unos 9,8°C o0 9,8K por kildmetro.
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Esa masa de aire que asciende lo seguira
haciendo mientras el resto del aire que la rodea
se encuentre mas frio o dicho de otra manera,
para que una masa de aire ascienda, su
temperatura tiene que ser mayor que la del aire
que le rodea.

Si eso es asi, sera menos densa y tendra lo que
se dice flotabilidad positiva y seguira
ascendiendo. Se dice que la atmosfera es
inestable.

4km

2¥m

Atmosfera estable o inestable

280K ﬁlﬁg
C —

290K I

Q Temperatura d=l armbi=nte
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Si la masa de aire que asciende llega un
momento en que debido a ese
enfriamiento de 9,8°C por kildmetro esta
mas fria que el aire que la rodea, entonces
dejara de ascender porque sera mas densa
que el aire que la rodea, y caera. Se dice
entonces que tenemos atmadsfera estable.

2km

1 km

sfc

> S Atmosfera estable o inestable

4
279K
vuelve a
descender
A = -
' o n
286K g L \i
2 /
Qs
i
293K
300K
fa)
Temperatuca del

ambiente
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%f Atmaosfera estable o inestable

* {COmMo podemos saber si la atmdsfera es estable o inestable?

A veces nos sirven las nubes que tenemos en el cielo. Si esa masa de aire que asciende
consigue que su temperatura llegue a la de rocio, el vapor de agua empezara a
condensar y se formara una nube. Pero esas nubes pueden formarse en aire estable e
inestable.

Por ejemplo, supongamos que una masa de aire asciende, llega a la temperatura de
rocio, se forma una nube y al intentar ascender mas, el aire que la rodea esta mas
caliente que el de la nube. La nube no se desarrollara y quedara como una nube
estratiforme o como un cumulo aplastado. Si la nube es gruesa, a pesar de que el aire
sea estable, puede dejar precipitaciones débiles 0 moderadas, algo tipico por ejemplo
en el Cantabrico cuando sopla viento marino, o en el N de las islas mas montanosas de
Canarias donde el aire hiUmedo que asciende debido al relieve condensa formando
nubes estratiformes que no crecen debido al aire estable que tienen por encima.
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%% Atmosfera estable o inestable

Ejemplos



% Atmosfera estable o inestable

e Estratos
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% Atmosfera estable o inestable

* Estratocumulos
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%:% Atmosfera estable o inestable

* Nimboestratos
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%% Atmosfera estable o inestable

* Cumulos humilis y mediocris

Estos no dejan precipitacion nunca. Se los llama también cumulos de buen tiempo y si no
crecen mas nos dicen que la atmosfera es estable.
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%é Atmosfera estable o inestable
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Otras veces sin embargo tenemos atmodsfera inestable y las nubes
adquieren gran desarrollo vertical. Esto ocurre cuando aparte de
atmadsfera inestable, el aire que asciende desde el suelo tiene cierta
humedad, ya que sin humedad la nube no se forma por mucha
inestabilidad que tengamos.

Los mejores ejemplos de nubes en atmdsfera inestables son los
cumulos congestus, los cumulonimbos y los altocumulos. Todas
estas nubes pueden dejar precipitaciones fuertes, incluso con
granizo.
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%:% Atmosfera estable o inestable

* Cumulos congestus
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%:% Atmosfera estable o inestable

* Cumulonimbo
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%% Atmosfera estable o inestable

* Altocumulos
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%% Cartas de Temperaturas y Vientos

También mediante imagenes de satélite o radar podemos deducir si
la atmdsfera es estable o inestable.
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* Imagen Satelital |

Cartas de Temperaturas y Vientos

150:20UTC) SMN-Argentina
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% Cartas de Temperaturas y Vientos

* Tiempo significativo

Carta en la que se representan los fendmenos
meteorolégicos mas severos que representan
peligro para la aeronavegacioén, pronosticados a 18
o 24 horas, por un WAFC. Entre los fendmenos
mas significativos se encuentran los sistemas de
baja presion (Ciclones), areas de turbulencia
moderada o severa, zonas de cumulonimbos,
corriente en chorro, sistemas frontales (frentes
calidos o frios), entre otros. Estas cartas se hacen
para “secciones” de la atmosfera, generalmente
entre 10.000 pies y 25.000 pies de altura, y entre
25.000 pies y 63.000 pies de altura.




%f Cartas de Temperaturas y Vientos

* Wintem

Los pronodsticos de vientos y temperaturas en altitud consisten en datos
meteorolégicos procesados.

Estos pueden difundirse en dos tipos de formatos: Prondsticos en forma
grafica y mensajes en clave.

Este prondstico se prepara para ocho niveles separados: 6000, 9000,
12000, 18000, 24000, 30000, 34000 y 39000 FT MSL.



VAR Cartas de Temperaturas y Vientos
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* Wintem

Esta disponible diariamente con una validez progresiva de 12 horas, siendo los
hiveles por debajo de 18000 FT altitudes verdaderas y por encima altitudes de
presion.

La Temperatura estda dada en grados Celsius, presentada en dos digitos y
anteponiéndose el signo ( +) o ( - ) por encima de los cero grados o por debajo
de este. Las temperaturas sobre 24000 FT son siempre negativas, por lo tanto
el sigho ( - ) es omitido siempre.

La Direccion e Intensidad del viento esta codificada por un grupo de dos digitos
que muestra la direccion del viento con referencia al norte verdadero y en
decenas de grados y otro grupo de dos digitos indica la intensidad del viento
en nudos.
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